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Perkembangan Biologi Abad XXI
(Abad Biologi)(Abad Biologi)

M i k Tantangan-Menyiapkan a ta ga
tantangan

Manusia Indonesia 
masa depan yang

Kemajuan biologi:
Biofungsi, 
bioperkembangan masa depan yang 

unggul

Pandangan vitalistik

bioperkembangan, 
Bioling, bioteknologi, 
biomanajemen, bioetika

Pandangan vitalistik 
& mekanistik

“How we educate citizens through biology”



1. Hakikat pendidikan sains/ biologi
telling science

Natural Science
P didik

Pergeseran

Pendidikan 

Pribadi

Sosiologi doing science
Produk sains

Biologi
Pribadi
berbudi
pekerti

PsikologiProses sains

M a n u s i a

Outcomes
Cognitif-affective-

psycomotor

Nilai & sikap

p y



Manusia 
tergantung pada 

1
Manusia 
memanfaatkan 

2
Manusia 
mengubah

3

Ketidakseimbangan & 

g g p
lingkungan lingkungan

Bercocok tanam, 
beternak, dll

mengubah 
lingkungan

kerusakan lingkungan

Perlu pendidikan biologi !!!

Pengenalan MH Biomanajemen Keterampilan, pengetahuan &e ge a a
yang berguna

o a aje e
& bioetika

Keterampilan, pengetahuan & 
persepsi ttg etika lingkungan

4
Manusia yang memanfaatkan & 

menjaga lingkungan berkelanjutan
Manusia 
memelihara 
lingkungan

4



Penelitian 
yang baik

Hasil belum ada sebelumnya 
(grounded theory) Natural setting?

Penelitian 

Research and development

pendidikan Biologi “Sesuatu yg baru”

Lingkup penelitian

Pembelajaran Kelompok 
budaya

Keanekara-
gaman hayati 
& konservasi

Teaching 
material

IT Lesson 
study

Konsep 
konser-

vasi

Kearifan lokal



SekarangDulu

• Membangun & 
mengkonstruksi 
konsep

Kurikulum 1975 • Penguasaan 
konsep

• Model 
penga-

• Pengembangan 
& penggunaan 
kompetensi

K
B
KKurikulum 1994 • Metode 

il i h &

penga-
jaran

• Media

Ability 
• KPS & inkuiri

&

K

ilmiah & 
KPS

• Mis-
konsepsi

• Kesu-litan 
• Pembentukan 

karakter
T
S
P

belajar

• Remidi-
asi

Sikap 
ilmiah

Nilai 
(value)



Proses 
berpikir

Afektif

Emosi 
& 
memori Terdapatmemori Terdapat 

hubungan 
antara 
afektif &Sistem Limbik:

- Thalamus
- Hippothalamus

Bagian dalam

Belahan otak afektif & 
kognitif+

- Bagian dalam 
otak besar

- Amygdala 
Kanan 

- Intuisi
- Imaginasi

Kiri 
- Nalar
Bahasa- Imaginasi

- Artistik
- Spatial
- Musikal 

- Bahasa
- Logika
- Matematika 



Fisiologi/ biofungsi Sistematika/ taksonomi Genetika 

Sibernetik Berpikir logis Probabilitas Kombinatorial 

Klasifikasi logisBioteknologi Bio Perkembangan

Berpikir Mengambil ? ?
fleksibel keputusan

! Kemampuan berpikir berkembang bertahap ! Perlu penelitian pendi-

? ?

! Kemampuan berpikir berkembang bertahap ! Perlu penelitian pendi
dikan tentang berpikir



Hakikat 
pendidikan

Memanusiakan 
manusia mudapendidikan manusia muda

Nilai moral 
& nilai

Manusia yang mandiri, 
bertanggung jawab

Mental 
bangsa& nilai 

keagamaan
bertanggung jawab, 
dewasa, memiliki jati 
diri bangsa Indonesia

bangsa



Literasi Penting bagi warganegara utk eksis pada era globalisasi

Cara-cara 
memperoleh, 

&

Tantangan?
Kurangnya minat & literasi membaca (ranking 3 
dari bawah utk 41 negara peserta PISA)

mengolah & 
memakai 
informasi

g )
Rendahnya literasi sains (ranking 4 dari bawah 
untuk 41 negara peserta PISA)

Indikasi?
Ada masalah serius dalam pendidikan sains di 
negara kita

Learning 
society negara kita

Apa yang diperlukan?

y

Guru, siswa, 
t i

p y g p
Pembenahan, penelitian, habits of reading & 
habits of mind

antar siswa, 
antar guru



Sik il i h t kCuriosity Sikap ilmiah untuk 
pengembangan  
karakter bangsa

Sensitivity to 
living things & 
environmentRespect 

f environmentfor 
evidence

Flexibility Critical 
reflectionreflection

Kejujuran, keterbukaan, keluwesan, 
ketekunan, kemampuan berpikir logis,

Nilai 
(value)ketekunan, kemampuan berpikir logis, 

kritis, kreatif
(value)

Mencegah 
perilaku 
tidak jujur

Mencegah 
kriminalitas

Bekerja 
keras

Minat & 
keinginan 
berinkuiri

Mencintai & 
menghargai 
kebesaran 
T han YME

Manipulasi Penipuan 
Tuhan YME



! Siswa memerlukan lebih banyak “doing science” daripada 
“listening to scientific knowledge”

K d i t l kt lHasil penelitian 
Rustaman dkk
(2004 – 2006)

Kemampuan 
dasar bekerja 
ilmiah (KDBI)

Kecerdasan intelektual

Kecerdasan emosial

Keterampilan proses 
sains kemampuan p
generik sikap ilmiah Hasil penelitian:

Kecerdasan emosial pada guru 
& dosen yang masih rendah:
-Keinginan mencoba sendiri 
(guru SMP & dosen)

-Kreatif mengembangkan g g
konsep (guru SMA & dosen)

-Kreatif mengembangkan 
inkuiri (guru SMA & dosen)



KDBI

Science 
process 
kill

Intelectual 
Intelegence Scientific 

attitude 
Emotional 
Intelegence

Kemampuan 
generikskillsattitude

/value
Intelegence g



1. RASA INGIN TAHU3. SKEPTIS

TENTATIF

OBSERVATIF

INTERPRETASI

HAKEKAT PENGETAHUANHAKEKAT PENGETAHUAN
6. BERPIKIR
POSITIF

4. TOLERANSI
THD KERAGAMANMODELING

PENGETAHUAN SIKAP DAN NILAI

2. RESPEK THD
bukti

5. KOOPERATIF

G

SISTEMATIS

INKUIRI

bukti

7. OBJEKTIF
PERANGKAT INKUIRI

SUMBER-
SUMBER
DATA

KONSEP
KONSEP
ANALITIS 2. PERENCANAAN

PENYELIDIKAN
PROSES

DATA
RASIONALISA-
SI PROSES
INKUIRI

1 OBSERVASI

3.PELAKSANAAN
PENYELIDIKAN

PENYELIDIKAN

1. OBSERVASI

5. MENERAPKAN 4. MENGKOMUNIKASIKAN



EQ DOSEN KIMIA

3.5
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Pembelajaran

2.0

2.5

3.0

a 
Sk

or

j
2. Kesadaran Memperbaiki Pembelajaran
3. Keinginan mencoba sendiri
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4. Mengajar dengan percaya diri
5. Mengendalikan kelas dengan 

tenang
6. Kreatif mengembangkan konsep Aspek Kecerdasan emosional6. Kreatif mengembangkan konsep



EQ GURU BIOLOGI SMA
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EQ GURU BIOLOGI SMP
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7. Kreatif mengembangkan inkuiri
8. Memberikan kesempatan berpikir
9. Menghargai pendapat siswa

0.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aspek Kecerdasan emosional

g g p p
10. Semangat dalam kegiatan 

membimbing



Pendidikan kehidupan 
keluarga 

(family life education)

Pengetahuan 
gizi

Pengetahuan 
hereditas 
manusia

Pengetahuan 
biologi sel 

(biomolekuler)

Bekal untuk 
mendidik anak & 

Makanan bergizi, 
merencanakan & 

Kasus-kasus 
pewarisan sifat 

Kloning, 
pelacakan, 

siswa mengatur menu menurun pemetaan gen

Membahas 
ik k l b

Kualitas hidup & 
h

Bekal mencari 
hidpsikoseksual, pubertas 

& masalah terkait
pencegahan 
penyakit

pasangan hidup

Bioritme, kebiasaan berpikir, pola makan, 
pola hidup, disiplin

Menentukan keberhasilan seseorang dalam belajar, 
bekerja & hidup di masyarakat



!Pendidikan biologi tidak mungkin terlepas dari 
nilai (value)

!Para pendidik biologi perlu membelajarkan siswa 
untuk menjadi manusia yang mandiri, 
bertangg ng ja ab prod ktif dan berakhlakbertanggung jawab, produktif dan berakhlak

!Penelitian pendidikan biologi hendaknya dapat 
mengembangkan karakter bangsa



Faktor Budaya:
-Penekanan 
berpikir

Penerapan penge-
tahuan gizi & kese-
hatan kurang men-

Kurangnya kesa-
daran pendidik:
Membekaliberpikir 

berlebihan
-Kurang 
pengembangan 

hatan kurang men
dapat perhatian:
-Gizi remaja
-Gizi balita

Membekali 
kecerdasan 
intelektual & 
emosional secara p g g

sikap & emosi -Gizi ibu hamil seimbang

!Pengetahuan biologi digunakan untuk mendidik manusia yang 
bermoral/ beretika & sholeh

!Teknologi perbaikan perlu didampingi bioetikag p p p g




