_—
» >> >> >> >>

PUSAT KONSULTASI STUDI DANIEL



]
.

" \
v o~
' 4
-
. ' 3,
/7
. . ‘$ "‘ 3%
/ ’“’? - ; '59{
e Vi
7K >
» 77 .
.‘,‘ K
: ﬁ 224"
:3" Q /.

Orang-orang yang sulgsés
berpikir jernih.

Orang-orang yang gagal
berpikir ragu-ragu.



PEMBELAHAN AMITOSIS

(Pembelahan secara tidak langsung / Pembelahan Biner )



PEMBELAHAN BINER / AMITOSIS

Kromosomrm bakteri mnmenmnemipel
Pada mermbranmn plasma J

Dinding sel
NMemmbranm plasrma
Krormosorrm
Bagiam DINA kromosormm yanmng
rmengalami repllkaSI
h hinraga

menerrmipel
selama sel turmbu

seluruh DA kromosom selesai
bereplikasi

Sel mulai membelahn j
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Terbentuk Mermbranm plasma
sehingga sitoplasma terpisah di
antara dua sel tersebut



TAHAPAN PEMBELAHAN BINER / AMITOSIS

SEL INDUK == TUMBUH MEWBELAN w5 SEL ANAK




PEMBELAHAN TAK LANGSUNG

MITOSIS DAN MEIOSIS



IRIN il ENRUENA SEE
( FASE PERSIAPAN PEMBELAHAN )
( FASE ISTIRAHAT DARI PEMBELAHAN )

SIKLUS SEL

INTERFASE

S )




FASE M
(mitosis)

FASE G2 FASE G1
SIKLUS SEL GROWTH 1

GROWTH 2 |,
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Cells that
cease

FASE S division

(sintesa DNA



KROMOSOM, BAGIAN-
BAGIANNYA DAN POSISINYA
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Aster BAGIAN-BAGIAN KROMOSOM

(centrosome)
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Mikrotubulus
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Kinetokor 4//

Non
Mikrotubulus \\_ __//

kinetokor santial
Kinetokor berpasangan




PEMBELAHAN MITOSIS

KARIOKINESIS

Pembelahan inti / Peleburan
meliputi inti => PROFASE

SITOKINESIS

Pembelahan sel pada akhir
TELOFASE



PEMBELAHAN MITOSIS

LIHAT CIRI-CIRI SETIAP FASE PADA BUKU HALAMAN 39

PROFASE > METAFASE > ANAFASE

Kromosom
Terbentuk Kromosom memisah
dan
bergerak
menuju
kutub
berlawanan

kromosom di ekuator

TELOFASE

Kromosom
tiba di kutub
berlawanan



MITOSIS

membran
hukleus
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PROFASE AWAL
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SEL HEWAN

PROFASE AKHIR

SEL TUMBUHAN
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, pole spindle
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METAFASE ANAFASE

lempeng
pembelahan
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TELOFASE



Interphase Interphase-prophase

w neralihan
membran Nucleus

int Centrosomes
' Nucleolus

Chromatin



Prophase Prometaphase

‘ ;pindei yu;\g
chromosomes  fumbuk




Metaphase Anaphase

Ekuctor afau (hromosomes
Dataran melafose i g




Telophase




Randy Moore, Dennis Clark, and Darrell Vodopich. 8otany Visual Resource Library © 1988 The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.

PEMBELAHAN MITOSIS DAN SITOKINESIS

Centromere

Chromatid
membran
infi \ penebalan
A. PROFASE = sitoplasma

spindel / D. TELOFASE
benang
gelendong

B. METAFASE Nucleus

Nucleolus
E. SITOKINESIS
SEL SUDAH MEMBELAH DUA

C. ANAFASE




SEL MEMBELAH MITOSIS DALAM
PENGAMATAN DI BAWAH MIKROSKOP




PEMBELAHAN MEIOSIS

PEMBELAHAN MEIOSIS 1

INTERFASE

PROFASE -1

ANAFASE 1
) METAFASE - 1

PEMBELAHAN MEIOSIS - 2

PROFASE-2

> METAFASE-2

> ANAFASE-2 >



— LEPTOTENE/LEPTONEMA

Terbentuknya kromosom homolog

ZIGOTENE / ZIGONEMA

Kromosom homolog sinapsis / melekat

Meliputi |—— PAKITENE / PAKINEMA
5 Kromosom homolog ber 4 & TETRAD / BIVALEN
Sub
fase

—  DIPLOTENE / DIPLONEMA

Kromosom homolog pindah silang / crossing over

'——  DIAKINESIS

Kromosom homolog bergerak ke ekuator



sebudh Kromosom ¥andg peLum
berduplikasi/digandakan

sebudh kromosom yang TELAH
perduplikasi / digandakan

kromatid anakan

kromatid



Kromosom yang BEntuk, BEsar dan
Komposisinya samad (BE BE K)

Kromosom Homolog




Cross over/pindah silang pada profase-1

el Kromosom

5 //’ Homolog

Kiasma /
Bersilangan dan
bertukaran isi mela
lui pindah silang

=_ Terbentuk kromatid

yvang REKOMBINAN

el  (campuran)




(3) Melosis i

(2) Molosis |
(1) Interphase

terbentuk
kromosom
homolog



Meoisis |
awal prophase | lanjutan  prophase |

membran inti

Chromatin Centrosomes

lanjutan  prophase | Akhir prophase |

Chiasmata

pasangan
knomosom

homolog



Metaphase | Anaphase |

bidang ekuator

Meiosis Il

Prophase Il




Metaphase Il Anaphase Il




MEIOSIS PADA SEL TUMBUHAN



Sebuah sel yang
diploid pada keadaan

interfase, yang akan

dilanjutkan dengan PROFASE 1 METAFASE 1 ANAFASE 1 TELOFASE 1
pembelahan inti

(KARIOKINESIS)
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PROFASE 2 METAFASE 2 ANAFASE 2 TELOFASEZ




(b) Zygotene (¢) Pachylene (d) Diplotene_
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{f) Metaphase | (g) Early anaphase | ih) Later anaphase |
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(1) Interphase (k) Prophase Il
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(m} Anaphase || (n) Telophase |l (o) The tetrad (p) Young pollen grains




MEIOSIS
Permbelah o Feplikasi DNA dan
MMiciosis 1 Fekombinasi

@ Pembelahan 1

FPermbelahhan
MMeiosis 2
Crd) (L gmmmemam

) @)




Tabel Amitosis, Mitosis, dan Meiosis

- FAKTOR AMITOSIS MITOSIS MEIOSIS

Tempat pembelahan uniseluler sel tubuh Kelenjar kelamin
(gonad)
2.  Proses pembelahan langsung tidak langsung tidak lansung
(tanpa fase) (ada fase) (ada fase)

3.  Hasil pembelahan 2 sel anak 2 sel anak 4 sel anak

4.  Sifat sel anak dibanding sel sama sama tidak sama
induk

5. Jumlah kromosom sel anak sama sama tidak sama

dibanding sel induk (reduksi)



LATIHAN TAMBAHAN MODUL 7

Jodohkanlah pernyataan dalam kolom I dengan istilah pada kolom II

9.

N O U s W N K

I

Sel membelah

Duplikasi kromosom
Memisahnya sentriol
Pembentukan sel gamet

Fase setelah replikasi DNA
Kromosom mulai dapat terindra

Selubung nukleus mulai hilang
atau tidak dapat terindera

Selubung nukleus mulai
terindera kembali

Menata diri di dataran ekuator

10. Replikasi kloroplas

S @ mp oo T o

I1

Fase S

. Metafase
Anafase
Gametogenesis
Profase

Fase G1

Fase G2

. Telofase
Interfase

Sitokinesis
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Orang-orang yang sukses ter_USjE_éKérja sebelum oranc
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berhenti :



