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 Kalori yang diperlukan untuk
meningkatkan suhu 1 gram air 1 derajad
Celclius

» Energi yang dilepas atau diserap dalam
transformasi air dari satu keadaan ke
keadaan lain.



 Film elastis pada permukaan yang
disebabkan gaya tarik antar molekul-
molekul pada permukaan cairan.

 Resistensi calran untuk mengalir :
* Viskositas alr termasuk tinggi



Molecular formula H->0
Structural formula H—0—H

Molecular models

Space filling Ball-and-stick

. WATER




Air yang ada di bumi mengalami penguapan
Uap air terkumpul menjadi awan

Awan terus mengalami kondensasi

Awan membesar






 Terhadap kekurangan air
» Terhadap kelebihan air



Biological activity

Level required to
maintain population

Level required to
maintain organism

Level required to
O maintain critical
functions
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Environmental condition



Bagaimana tumbuhan menyesuaikan diri
pada lingkungan yang kekurangan air ?

Menutup stomata, ukuran stoma

Daun menggulung, rambut, kutikula
root-shoot ratio; siklus hidup

Ukuran daun, orientasi daun, ,gugur daun
Jaringan penyimpan air



Adaptasi pada kondisi saline

Salt gland
Pengguguran
Osmotik
Kutikula
Sukulensi
Filtrasi di akar



signal
(HOG calcineurin)

\, proline
| betaine
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Hernandia peltata
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C3 cell arrangment
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(b)

C4 PLANT

PEPase __

C4 cell arrangment
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(c) Crassulacean acid metabolism

PEPase

CAM PLANT

Pyruvate
CO;
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Kondisl penggenangan

« Untuk tumbuhan intoleran gejalanya seperti
pada kondisi kering : menutup stoma, daun
Kuning/gugur, reduksi fotosintesis.

« Untuk tumbuhan yang dapat bertahan
terjadi pembentukan aerenkim, akar
adventif, pneumatophore







Adaptasi pada hewan

Sistem ekskretori

Osmotik

Evading/avoiding
Hyperthermic
Nokturnal/berlindung di lubang



Set point
(37° C in humans)

If set point
l m is reached
-
Hypothalamus (in brain)
senses body temperature
and signals "heater." <—m -
If set point
Neural or is not reached
hormonal
signals

Body organs ("heater")
increase metabolism
(or shivering).

|

Heat produced causes
body temperature to rise.

l Feedback






Marine fish Freshwater fish
(hypo-osmotic body fluids) (hyperosmotic body fluids)

Water

Solutes

Mg?*,50,4%"
(in urine)




With counter-current
exchange

Without

s counter-current
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