BIOLOGI SEBAGAI ILMU

A. Pengertian Biologi

» Apakah sesuangguhnya biologi itu ? Biologi berasal dari bahasa Yunani, yakatdari
bios dan logos. Bios berarti hidup dan logos berarti ilmu atau belajar tentangr'sekadit
biologi adalah ilmu yang mempelajari tentang sesuatu yang hidup seédaimmasalah
yang menyangkut hidupnya.

» Biologi adalah suatu disiplin ilmu sebagai bagian dari ilmu pengetaddaen (IPA), yakni
kajian tentang materi dan energi yang berhubungan dengan makdiyk derta proses-
proses kehidupannya.

* Biologi mengkaji semua makhluk hidup, tidak hanya tumbuhan dan hewarhighmydi
muka bumi ini, akan tetapi tumbuhan dan hewan yang hidup di masa lampau bahkan di
tempat-tempat lain jika mungkin ada kehidupan.

B. Ciri-ciri Makhluk hidup

1. Makhluk hidup mempunyai susunan kimia yang kompleks
Di dalam tubuh makhluk hidup terdapat sususnan kimia yang sangat ruikiilukiaidup
tersusun oleh satuan terkecil yang dikenal sebagai sel. Sedueratas molekul-molekul
serta atom. Kemudian sel yang sama bentuk dan fungsinya meiknbgningan,
selanjutnya membentuk organ dan system organ hingga menjadi suatu indevioedd
dengan makhluk tak hidup seperti batuan tidak tersusun oleh satuan-satuantikein par
yang rumit seperti pad makhluk hidup.

2. Makhluk hidup memerlukan energi
Semua aktivitas kimia dari suatu makhluk hiudp memerlukan energi. Gasanya
kehidupan ini merupakan sautu rangkaian aktivitas kimia. Oleh karesatiap makhluk
hidup memerlukan energi.

3. Makhluk hidup melakukan pertumbuhan dan perkembangan
Hal ini dapat terlihat adanya perubahan ukuran seperti tinggi, dengumlah dari sautu
makhluk hidup. Pertumbuhan dapat terukur secara langsung namun perkembasitgn be
fisiologi.

4. Makhluk hidup mempunyai kemmapuan memperbanyak diri (reproduksi)

5. Makhluk hiudp melakukan aktivitas-aktivitas fisiologi lainnya, sefentnafas, transpor
zat, bergerak, respon terhadap rangsangan dari luar, regulasi, ekskrebagamgea

C. Kedudukan Biologi dan hubungan dengan ilmu lain

IImu atau sair

lImu-ilmu alam [Imu-ilmu Sosial
(Natural science) (Social science)
Sains fisik: fisika, Sains hayati:
geologi,kimia biologi

Gambar 1. IImu atau sains dan pembagiannya

Biologi bukanlah ilmu tunggal, akan tetapi berupa ilmu multidisipliyearg terkait erat
dengan ilmu-ilmu lainnya. Perkembangan baru disiplin ilmu biologi yemgaitan dengan ilmu-
ilmu lainnya seperti dengan ilmu kimia telah melahirkan ilmudilbaru seperti farmakologi,
biologi molekuler, dan biokimia. Biologi juga terkait erat dengaruili@n seperti ilmu fisika



seperti biofisika, radiobiologi, dan kedokteran nuklir. Dengan ilmu-ilmuiakobiologi
berhubungan erat dan melahirkan ilmu-ilmu seperti: psikologi, antropdboggeografi dan
sebaginya.

D. Cabang-cabang biologi

a. Botani: mempelajari semua kehidupan tumbuh-tumbuhan.
b. Zoology: mempelajari semua kehidupan hewan
Berdasarkan aspek-aspek tertentu dari makhluk hidup yang dipelajabiologi dapat
dibagi dalam beberapa cabang, yaitu:
a. morfologi: mempelajari bentuk dan struktur suatu mahluk hidup.
b. Fisiologi: amempelajari sifat faal dan cara kerja dari tubuh suatu organisme
c. Embriologi: mempelajari perkembangan suatu organisme dari mgat sampai
menjadi dewasa.
d. Ekologi: mempelajari interaksi antara makhluk hidup dan lingkungannya.
e. Mikrobiologi: mempelajari segala aspek kehidupan mikroorganisme yamguoan
mikroskopis.
f. Taksonomi: mempelajari klasifikasi atau pengelompokkan makhluk hidup.
g. Genetika: mempelajari tentang cara menurunnya sifat pada makhluk hidup.
h. Evolusi: mempelajari suksesi dan perubahan-perubahan dari jenis madktiyk
sepanjang waktu.
I. Sitologi: mempelajari susunan dan fungsi sel.
j. Patologi: mempelajari tenatang seluk beluk penyakit.

E. Konsep tentang hidup

1. Timbulnya pandangan abiogenesis
Hal-hal yang dapat menimbulkan munculnya pandangan bahwa makhluk hidspl bera
dari benda mati (abiogensis) yang terjadi secara spontan antara lain:

a. Terdapat lalat pada setiap bangkai binatang seprti, sapi, kudaamhaim, dan sebaginya.
Mereka tidak mengetahui bahwa sesungguhnya lalat tersebut bdessdhrva yang
menetas dari telur yang diletakkan pada bangkai tadi oleh ld&dt. Karenanya mereka
berpendapat bahwa lalat yang mengerumuni bangkai tersebut bexasdhging yang
membusuk.

b. Terdapat ikan dan katak pada perairan terbuka. Orang tidak mmngetangapa pada
perairan terbuka bisa terdapat ikan dan katak. Mereka mengekank@endapatnya
bahwa binantang tersebut dihasilkan dari awan selama anginaifgidisertai guntur lalu
jatuh ke bumi bersama-sama hujan.

c. Setelah ditemukan mikroskop, ditemukan banyak sekali mikroba pada aimaanda
jerami. Sehingga mereka beranggapan bahwa mikroba tersebut berasaéndaman
jerami.

Pandangan abiogenesis ini diterima orang tanpa pertentangan sampai dbad ke-

Pendukung abiogenesis
Pandangan abiogenesis dapat bertahan begitu lama disebabkan paddaunietum

terdapat peralatan yang cukup, serta orang-orang belum begitutdriteslap paham dan

pandangan yang muncul tentang asal mula kehidupan. Disamping itu pandaogenesis
didukung oleh orang yang pada masa itu sangat disegani dan terkemuka, diantaranya:

1. Aristoteles

2. John Needham (1713-1781)

2. Pandangan biogenesis

lImuwan pendukung Biogenesis:

* Francesco Redi, Redi menempatkan sayatan daging. Satu set adritelsebut
dibiarkan terbuka dan satunya lagi ditutup rapat. Lalat segéasikgrada botol yang
terbuka dan mereka menempatkan telur-telurnya. Dalam waktu beldeepsaja
tempayak tampak dalam botol terbuka, beberapa minggu kemudian Re8ukaem
botol yang ditutup rapat dan ternyata daging-daging membusuk akan tetapitatia



terdapat tempayak.Dengan eksperimennya ini Redi berkesimpulan lztzerasal
dari lalat dan bukan karena generatio spontanea dari daging yang membusuk.

» Lazzaro spallanzani, melakukan serangkaian percobaan dengan memasuddteat
berupa senyawa-senyawa organik ke dalam botol labu, bagian ataditobbogl rapat
kemudian dipanaskan (supaya steril). Setelah disimpan beberapademgatat tidak
ditemukan kehidupan dalam botol tersebut,

* Louis Pasteur, Pasteur melakukan percobaan dengan meratatdograpa labu yang
dilengkapi dengan tabung panjang berbentuk leher angsa. la memperdapkam
nutrisi berupa cairan kaldu kemudian memasukannya ke dalam labu, pahgrseya
dipanaskan terlebih dahulu. Setelah itu dibiarkan beberapa lama dan tadpa
perlakuaan apapun dan tanpa disaring dibiarkannya keluar masuk labu t&esthah
diinkubasikan beberapa lama ternyata tak ditemukan kehidupan mikroorgaaisme
labu tersebut. Alasannya bahwa partikel-partikel debu yang meuagg
mikroorganisme tidak mencapai larutan nutrisi, mereka mengendam degian
tabung leher angsa yang berbentuk hudup U dan aliran udara berkuedmnggga
partikel-partikel tadi tidak terbawa ke dalam labu. Apabila labugyarisi nutrisi
kemudian penyimpanannya diletakan secara miring, sehingga memkenglpartikel
debu memasuki labu lewat aliran udara, maka setelah beberapa disimpan
ditemukan kehidupan mikroorganisme pada labu tersebut. Hasil ekspefasieur
ini ternyata dapat menumbangkan teori abiogensis atau gjengpantanea dengan
munculnya paham baru yaitu biogenesis yang berarti bahwa kehidugzerasal dari
kehidupan sebelumnya. Selanjutnya dikenal dengan istilah omne vivum eanave,
ovum ex vivo yang berarti semua makhluk hidup berasl dari telur elamias telur
berasal dari makhluk hidup.

G. Peranan Biologi bagi Umat manusia

Beberapa contoh sumbangan biologi bagi kehidupan manusia:

a. bidang pertanian
Banyak penelitian biologi dalam bidang pertanian yang bertujuan uomakhgkatkan
hasil dan produktivitas tanaman pertanian, melalui cara baru dategolakan lahan,
seperti rotasi tanaman, penaman tumpang sari, dan penyediaamndpil dengan
teknik penyilangan, mutasi buatan berbagai komoditi pertanian. Sumbargagi B
juga menangani pasca panen hasil pertanian sehingga lebih efisiepratiuktif.
Disamping itu telah dikembangkan teknik-teknik pemberantasan hanra sexqedu
dengan menggunakan musuh alami sebagai pengendalian biologi sehingga tidak
merusak lingkungan.Dalam bidang mikrobiologi telah memberikan sumbangati be
dengan ditemukannya bakteri penambat nitrogen dari udara sBpiedbium spp.
serta pengembangan mikoriza yaitu sejenis jamur yangnii®osis dengan akar
tamanan. Kemajuan yang pesat dalam bidang pertanian tefaharikan peningkatan
kesejahteraan para petani, menanggulangi kekurangan pangan dan makamgkat
produktivitas komoditi hasil pertanian.

b. bidang kedokteran dan farmasi
Penelitian biologi dalam bidang kedokteran dan kesehatan telah nieanber
sumbangan yang berarti dalam upaya mengobati berbagai penyakiamsena
mengurangi berkembangnya wabah penyakit. Disamping itu teknik kealokterdern
telah memungkinkan pengobatan penyakit dalam dengan alat-alat bantudagggdh
yang dapat mendeteksi penyakit serta mengobatinya, sepagan radiasi. Begitu
pesat kemajuan dalam bidang kedokteran , beberapa penyakit yawuigpbalit seperti
tumor, kanker, penyakit jantung, sudah dapat ditanggulangi dengan peneknilan t
pengobatan modern tanpa operasi. Berbagai obat-oabat telah ditemukgai seba
antibiotika dan Kemajuan dalam bidang mikrobiologi kedokteran molekubdn te
memungkinkan produksi senyawa baru seperti insulin dengan penyisipgemgyeada
bakteri Eschericia coli. Kemajuan yang telah dicapai dalam bidang kedokteran pada
akhirnya dapat memperpanjang rata-rata usia manusia, menurunkankangkan
serta peningkatan gizi dan mempertinggi daya tahan tubuh.



c. bidang industri
Banyak penemuan biologi dalam bidang industri yang membesikatangan yang
berarti bagi peningkatan produk industri, seperti industri pengolaham lpamaan,
industri farmasi, industri tekstil, industri pupuk dan sebagainya.

SOAL DAN PEMBAHASANNYA:

1. Louis Pasteur menumbangkan teori generatio spontanea dengan memuaskan karena
percobaan yang menggunakan...
A. Potongan daging
B. Kaldu ayam
C. Tabung ditutup rapat
D. Botol berbentuk leher angsa
E. Tabung ditutup tabung kasa
Pembahasan:
Louis Pasteur adalah seorang yang berhasil membuktikan teorieriégig dengan
menggunakan kaldu yang ditaruh di dalam botol berleher angsa.
JAWABAN : D. Botol berleher angsa
Sumber: UMPTN 2000

2. Orang yang mengemukakan teori bahwa zat hidup yang pertama terjadi baraseaksi
kimia antara metana, amonia, hidrogen dan uap air adalah ...
A. Harold Urey
B. Stanley Miller
C. Louis Pasteur
D. Lazzaro Spallanzani
E. Francesco Redi
Pembahasan:
Harold Urey adalah orang yang mengemukakan teori bahwa kehidugamapederjadi di
atmosfir, karena di atmosfir terjadi reaksi kimia antaraamt amonia, hidrogen dan uap
air.
JAWABAN : A. Harold Urey
Sumber: USM SKALU 1978
3. Penyakit kusta, sudah lama diketahui penyebab dan cara penyembuhannya, berkat
perkembangan pesat penelitian di bidang......
A. Virologi
B. Parasitologi
C. Farmakologi
D. Bakteriologi
E. Mikologi
Pembahasan:
Penyabab penyakit kusta adalah baktdsicobacterium leprae ilmu yang mempelajari
semua aspek kehidupan bakteri disebut bakteriologi
¢ Parasitologi illmu yang mempelajari parasit
¢ Parmakologi ilmu yang mempelajari obat — oabatan
JAWABAN : D. Bacteriologi
Sumber: UMPTN

4. llmu yang mempelajari segala aspek kehidupan mikroorganisme disebut
a. Mikrobiologi
b. Bakteriologi
c. mikologi
d. virology
e. bioteknologi
Pembahasan:



o Mikrobiologi adalah cabang biologi yang mempelajari segala askekidupan
mikroorganisme.
o Mikrobiologi terdiri dari mikologi, virologi, dan bakteriologi
- Bakteriologi = llmu tentang bakteri
- Mikologi = limu tentang jamur
- Virologi = llmu tentang virus
o Bioteknologi merupakan perpaduan teknik-teknik dalam biologi
Jawab: A
Sumber: UMPTN 1989
5. Suatu daerah terserang wabah muntaber. Penyebab penyakit inadigdalam cabang biologi
yang disebut:
a. Virologi
b. Bakteriologi
c. Parasitologi
d. Patologi
e. Sanitasi
Pembahasan:
Muntaber disebabkan oleh sejenis bakteri yang berbentuk k@rhao( eltor). Karena yang
ditanyakan adalah penyebab penyakitnya yaitu bakteri, maka gawghng benar adalah
bakteriologi.
Jawaban : B
Sumber : SIPENMARU 1985

6. Perkembangan biologi ditunjang oleh kemajuan dibidang ilmu pengetahuan lain

SEBAB
Kerja sama yang baik antara ahli berbagai disiplin ilnmg@amenunjang perkembangan ilmu
pengetahuan
Pembahasan:

Perkembangan biologi ditunjang oleh ilmu-ilmu lainnya. Sebagai contomp@memikroskop
dibidang fisika menunjang biologi dengan penemuan-penemuan baru dibatiaag Hakteri.
Jadi pernyataan benar

Hal diatas hanya mungkin terlaksana bila terdapat saling infkamasi diantara berbagai disiplin
ilmu. Jadi alas an benar serta ada hubungan sebab akibat.

Jawaban: A

Sumber : SIPENMARU 1985

7. Pengertian biologi paling tepat dijabarkan sebagai berikut:

a. Biologi adalah ilmu yang menjelaskan arti keseimbangan alam

b. Biologi adalah ilmu yang mempelajari hubungan antara produsen dan konsumen

c. Biologi adalah ilmu yang mempelajari semua makhluk hidup ayang hidup sekarang

d. Biologi adalah ilmu yang mempelajari semua makhluk hidup di masa kini dan raasa sil
e. Biologi adalah ilmu yang mempelajari adanya jarring-jaringckgdan

Pembahasan:

Batasan yang tepat:

Biologi adalah ilmu yang mempelajari tentang makhluk hidup (kehidupan)

Keseimbangan alam adalah perubahan-perubahan menurut keadaans¢atbd&egan yang
dinamik yaitu dalam keadaan mantap.

Jawaban : D

Sumber : SIPENMARU 1984



1. Dengan peralatannya Stanley Miller berhasilkan mereaksikan gaargasedghasilkan asam
amino. Sebagai sumber karbon, dipergunakan gas........
A. CO,
B. CO
C. CH,
D. CH;
E. CN
Pembahasan:
Stanly Miller dengan alat eksperimennya berhasil mereakgas — gas CiHNH3, H,O, H,
menghasilkan senyawa organik, yaitu asam amino. Sebagai sumben kipergunakan
metana (Ch).
JAWABAN : C. CH,

5. Dalam usaha meningkatkan produksi pangan, para peneliti telahilbedragembangkan
bibit unggul dengan cara hibridisasi. llmu pengetahuan yang mendasani ciksabut:

Taksonomi

Fisiologi

Genetika

Ekologi

e. Botani

Pembahasan:

Aplikasi genetika terutama dibidang pertanian yang tujuannya mdabarunggul. Dengan
cara Hibridisasi (persilangan) antara individu yang sejenis darasmuiiuatan yang
menggunakan sinar gamma, netron, dan sebagainya.

JAWABAN: C

cooy

6. Untuk membantah teori generati spontanea dari Aristoteles, Louis Pastieggunakan
pipa berleher angsa yang bertujuan agar ...
1. Tidak ada organisme di dalam pipa
2. Mikro organisme terperangkap dalam pipa
3. Air kaldu tidak berhubungan dengan udara
4. Air kaldu dapat berhubungan dengan udara luar
Pembahasan:
Tujuan Louis Pasteur menggunakan botol berleher angsa adalah agat bekie
mikroorganisme lainnya terjebak pada leher angsa walaupun kaldu tetaybwegan
dengan udara luar.
JAWABAN : C

7. Menurut teori Urey terbentuknya zat hidup dari unsur-unsur C, H, O dan N dalam atmosfer
terjadi oleh pengaruh ...

1. Radiasi sinar kosmis

2. Energi matahari

3. Lecutan listrik alami

4. Reaksi katalis

Pembahasan:

Terbentuknya zat hidup dari unsur C, H, O, N di atmosfer berkat adangatan listrik
yang berasal dari petir dan adanya sinar kosmik sehingga terbentukligdH,O dan H
JAWABAN : B

8. Eksperimen Stanley Miller dari teori Urey belum dapat menjelaskan ...
1. unsur-unsur pembentukan kehidupan
2. apakah hidup itu
3. subtansi dasar kehidupan
4. asal-usul kehidupan



10.

Pembahasan:

Teori urey yang diuji oleh stanley miller hanya dapat meskala substansi dasar kehidupan
adalah asam amino yang terbentuk dari hasil reaksi kimia ygaditéi atmosfer. Senyawa
yang diduga bereaksi adalah £NH; H,O dan H

JAWABAN : C

Konsep tentang hidup menurut biologi modern bersumber pada reaksi yarttasikag
asam amino SEBAB Protein yang menyusun protoplasma berasal dari asem ami
Pembahasan:

Pada biologi modern sekarang yang menjadi masalah adalah rmemj¢Adan RNA.
Biologi itu bukan hanya membuat herbarium saja atau mengumpulkannighiteatang
sebagai bahan koleksi saja.

JAWABAN:A

Yang membedakan makhluk hidup dengan benda yaitu adanya.........

a. Gejala berpindah

b. Gejala hidup

c. Kecil dan membesar

d. Perubahan keadaan

Pembahasan:

Segala yang diciptakan oleh tuhan adalah makhluk. Makhluk yang kiemdjala
kehidupan disebutnakhluk hidup. Makhluk yang tidak memiliki gejala kehidupan disebut
benda. Makhluk hidup pada umumnya terdiri dari manusia, hewan, dan tumbuhan. Jadi,
yang membedakan makhluk hidup dengan benda yaitu gejala hidup.

JAWABAN: B

SOAL-SOAL RUANG LINGKUP BIOLOGI

Bagian | :
Pilihlah satu jawaban yang paling tepat dengan cara megyi¥ruruf yang sesuai pada lembar
jawaban.

1. llimu pengetahuan tentang kehidupan pada dasarnya menggunakan pengertian hkgologi yan
paling tepat dijabarkan sebagai berikut:

®op o

biologi adalah ilmu yang menjelaskan arti keseimbangan alam ini

biologi adalah ilmu yang mmepelajari hubungan antara produsen dan konsumen
biologi adalah ilmu yang mempelajari semua makhluk hidup saat ini

biologi adalah ilmu yang mempelajari semua makhluk hidup

biologi adalah ilmu yang mempelajari semua aadanya jaringan-jaringeogaahi

2. Untuk memecahkan masalah-masalah yang timbul dalam biologi, maka landg&atapgng

harus dilakukan adalah...
a. melakukan percobaan
b. mengemukakan teori
Cc. menyusun hipotesis
d. mengumpulkan data
e. merumuskan masalah

Seseorang yang menguasai bidang ilmu biologi disebut . . . .
a. biologiwan

b. biologis

c. biologiman
d. biolog

e. biologiwati



10.

13.

12.

13.

Charles Laveran yang secara tekun dan terus menerus mendariksgpenderita penyakit
malaria, akhirnya menemukan badan yang aneh berbentuk cincin. Badaneessdutt
diperekirakan ada hubung-annya dengan penyakit malaria, perkiraan ini merupakan. . . .
a. hasil observasi d. suatu teori

b. hasil eksperimen e. hasil penelitian

c. suatu hipotensi

Untuk membuat hipotesis yang baik kita perlu . . . .
memahami masalahnya

mengumpulkan data dengan cermat
mengumpulkan fakta melalui pengamatan
melakukan eksperimen

memahami metode-metode ilmiah

®oooTp

Hasil penelitian merupakan upaya untuk membuktikan kebenaran . . . .

a. teori d. hukum
b. dalil e. hipotensi
c. ilmu

Ronald Ross dapat menentukan bahwa malaria disebabkan oleh nyamuk Adapeles
ditularkan dari orang yang sakit malaria, kepastian ini berdasarkan suatu. . . .

a. teori d. observasi

b. hipotesa e. pengamatan

c. eksperimen

lImu yang mempelajari gejala aspek kehidu pan mikroorganisme disebut . . .
a. mikrobiologi  d. virologi

b. bakteriologi  e. virologi

c. mikologi

lImu yang mempelajari perkembangan organisme sejak datelselyang telah dibuahi
sampai terjadi individu lengkap di sebut . . . .

a. ginekologi d. anatomi

b. embriologi e. reproduksi

c. kebidanan

Menggalakkan kebersihan lingkungan perlu mendapatkan perhatian sergsesvdaipihak.
Cabang biologi yang menangani masalah ini adalah . . . .

a. Higiene d. endoktrinologi

b. sanitasi e. anestasi

d. endokrinologi

Penyakit kusta sudah lama diketahui penyebab dan cara menyembahKaamkat
perkembangan pesat penelitian dibi dang . . . .

a. virologi d. patologi

b. parasitologi e. mikologi

c. bakteriologi

Untuk meningkatkan hasil usahanya, para petani jamur dibekali panetari cabang ilmu .

a. phikologi d. gulmologi
b. mikologi e. botani
c. limnologi

Teori yang menyatakan bahwa ikan berasal dari lumpur dan tempayak leaiasddic
merupakan contoh faham...

a. abiogenesis c. evolusi

b. biogenesis d. naturalis e. embryogenesis



14. Tokoh yang bukan pendukung teori biogenesis adalah...
a. John Needham c. Louis Pasteur
c. Fransesco Redi d. Spallanzani e. Darwin

15. Dalam menjawab permasalahan tentang asal usul kehidupan eksperimen, sapakalay
pelaksanaanya paling cermat jika ditinjau dari penelitian ilmiah
a. Harold Urey
b. Stanley Miller
c. Francesco Redi
d. Lazzaro Spallanzani
e. Louis Pasteur

Bagian I11. Pilihlah:

A.Jika 1,2 dan 3 benar

B. Jika 1 dan 3 benar

C. Jika 2dan 4 benar

D. Jika 4 sajayang benar

E. Jika semua pernyataan benar

1. Penyakit AIDS ada hubungannya dengan cabang ilmu biologi di bawah ini . . . .
1. Bakteriologi
2. Virologi
3. Parasitologi
4. Immunolgi

2. Matematika diperlukan untuk memahami konsep-konsep
1. Taksonomi 3. Paleontologi
2. Biometri 4. Genetika

3. Menurut Harold Urey, pada suatu saat atmosfir bumi kaya akan zat pembentuk zat hidup,

yaitu...
1. amonia 2. air 3. hidrogen 4. asam amino

4. Persamaan antara percobaan Spallanzani dengan percobaan Louis P&stchatada
percobaan itu adalah,
1.bertujuan membuktikan ketidakbenaran teori abiogenesis
2.menggunakan tabung yang sama
3.menggunakan air kaldu
4. mencapai hasil yang sama
5. Manfaat biologi dalam bidang kedokteran antara lain adalah...
1. ditemukannya vaksin 2. ditemukannya antibiotika baru
3. ditemukannya cara pengobatan penyakit genetis 4. mempertingi rataarata usi

6. Beberapa cirri yang membedakan amkhluk hidup dan benda tak hidup antara lain..
1. transportasi
2. sintesis
3. regulasi
4. reproduksi

7. Stanly Miller berhasil membuktikan bahwa jika ke dalam tabung kiedituap air, amoniak
dan metana, kemudian diberi bunga api listrik bertegangan tinggi, maka akan terbentuk
(1) Asam amino
(2) Komponen dasar pembentuk protein
(3) Substansi dasar kehidupan



(4) Letupan yang kuat

Bagian I11: Sebab akibat

Jika pernyataan benar, alasan benar ada hubungan
Jika pernyataan benar alasan benar tak ada hubungan
Jika pernyataan benar, alsaan salah

Jika pernyataan salah, alasan benar

Jike keduanya salah
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. Biologi merupakan sains alam yang mempelajari gejala-gejala alsusktya pada makhluk
hidup SEBAB biologi dapat menunjang ilmu terapan pada bidang pertanian dan kedokteran

2. Untuk mendukung perkembangan biologi, maka diperlukan sikap ilmiah SEBAB biologi
merupakan sains yang dirumuskan melalui serangkaian kerja ilmiah.

3. Menurut pandangan biogenesis beranggapan bahwa makhluk hidup yang ada sekarang muncul
secara tiba-tiba melalui genetari spontan SEBAB ikan berasal dari Lunepupakan salah
sati paham biogenesis.

4. Menurut pandangan biologi modern unsur utama penyusun makhluk hidup yang vital untuk
aktivitas metabolisme adalah senyawa protein SEBAB senyawa protein nresapi@awa
yang kompleks yang disusun oleh satuan unit asam amino

Bagian | V:Esai

1. Apakah yang dimaksud deng@mne vivum ex ovo danomne ovum ex vivo?

2. Jelaskan 4 fase terjadinya makhluk hidup menurut teori Urey?
3. Jelaskan apa yang dimaksud bahwa biologi adalah ilmu yang multidisipliner?
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