
PenggunaanPenggunaan HukumHukum NewtonNewton

►►AsumsiAsumsi

�� BendaBenda dipandangdipandang sebagaisebagai partikelpartikel

►►DapatDapat mengabaikanmengabaikan gerakgerak rotasirotasi ((untukuntuk sekarangsekarang))

�� MassaMassa talitali diabaikandiabaikan

�� HanyaHanya ditinjauditinjau gayagaya yang yang bekerjabekerja padapada bendabenda

►►DapatDapat mengabaikanmengabaikan gayagaya reaksireaksi



Diagram Diagram BebasBebas BendaBenda

►►IdentifikasiIdentifikasi semuasemua gayagaya yang yang bekerjabekerja padapada

bendabenda

►►PilihPilih sistemsistem koordinatkoordinat yang yang tepattepat

►►JikaJika diagram diagram bebasbebas bendabenda kelirukeliru, , makamaka

solusisolusi yang yang dihasilkandihasilkan akanakan kelirukeliru jugajuga



ContohContoh: : BidangBidang MiringMiring

►► PilihPilih sistemsistem koordinatkoordinat

dengandengan sumbusumbu x x 

sepanjangsepanjang bidangbidang

miring miring dandan sumbusumbu y y 

tegaktegak luruslurus bidangbidang

miringmiring

►► GantikanGantikan gayagaya gravitasigravitasi

dengandengan komponenkomponen--

komponennyakomponennya



ContohContoh 1. 1. SoalSoal BidangBidang Miring Miring 

Problem:Problem:

SeorangSeorang anakanak menahanmenahan talitali

yang yang dihubungkandihubungkan dengandengan

keretakereta luncurluncur sehinggasehingga keretakereta

luncurluncur tidaktidak bergerakbergerak. . JikaJika

beratberat keretakereta luncurluncur 77.0 N 77.0 N 

dandan anggapanggap tidaktidak adaada gesekangesekan

antaraantara bukitbukit dengandengan keretakereta

luncurluncur, , carilahcarilah tegangantegangan talitali TT

dandan gayagaya normalnormal yang yang 

dikerjakandikerjakan oleholeh bukitbukit padapada

keretakereta luncurluncur!!



SolusiSolusi

Given:

angle:      α=30°

weight:    w=77.0 N

Find: 

Tension T=?

Normal  n=? 

1. Introduce coordinate frame:

Oy: y is directed perp. to incline

Ox: x is directed right, along incline

NNmgT

mgTFOx x

5.38)30(sin0.77)30(sin

,0sin:

===

=−=∑
oo

α

0: =∑FNote

NNmgT

mgnFOy y

7.66)30(cos0.77)30(cos

,0cos:

===

=−=∑
oo

α

�

�



ContohContoh 2. 2. BendaBenda yang yang SalingSaling DihubungkanDihubungkan

BerapaBerapa percepatanpercepatan

masingmasing--masingmasing bendabenda??

AnimasiAnimasi 4.14.1



GayaGaya GesekGesek

►►KetikaKetika sebuahsebuah bendabenda bergerakbergerak didi atasatas

permukaanpermukaan atauatau melewatimelewati medium yang medium yang 

kentalkental, , makamaka bendabenda akanakan mengalamimengalami

hambatanhambatan dalamdalam geraknyageraknya

�� Hal Hal iniini disebabkandisebabkan akibatakibat adanyaadanya interaksiinteraksi

antaraantara bendabenda dengandengan lingkungannyalingkungannya

►►HambatanHambatan iniini disebutdisebut gayagaya gesekgesek



GayaGaya GesekGesek ((LanjutanLanjutan))

►► GayaGaya gesekgesek sebandingsebanding dengandengan gayagaya normalnormal

►► GayaGaya gesekgesek statisstatis biasanyabiasanya lebihlebih besarbesar daripadadaripada
gayagaya gesekgesek kinetiskinetis

►► KoefisienKoefisien gesekangesekan (µ) (µ) bergantungbergantung padapada
permukaanpermukaan kontakkontak

►► ArahArah gayagaya gesekgesek berlawananberlawanan dengandengan araharah gerakgerak
bendabenda

►► KoefisienKoefisien gesekangesekan tidaktidak bergantungbergantung padapada luasluas
permukaanpermukaan kontakkontak



GesekanGesekan StatisStatis, ƒ, ƒss

►► GesekanGesekan statisstatis bekerjabekerja untukuntuk

menjagamenjaga bendabenda daridari bergerakbergerak

►► JikaJika F F bertambahbertambah, , begitubegitu jugajuga

ƒƒss

►► JikaJika F F berkurangberkurang, , begitubegitu jugajuga

ƒƒss

ƒƒss ≤≤ µµss NN



GayaGaya GesekGesek KinetikKinetik

►►GayaGaya gesekgesek kinetikkinetik

munculmuncul ketikaketika sebuahsebuah

bendabenda sedangsedang bergerakbergerak

ƒƒkk == µµk k NN

AnimasiAnimasi 4.24.2 AnimasiAnimasi 4.34.3



TesTes KonsepKonsep 33
Anda mendorong peti kayu di atas lantai dengan laju konstan. 
Kemudian anda memutuskan untuk membalikkan ujungnya, 
sehingga luas permukaan yang bersentuhan dengan lantai menjadi
setengah dari semula.  Dalam posisi yang baru ini, bila anda
mendorong peti kayu tersebut dengan laju yang sama dengan laju
semula, maka gaya yang anda kerjakan pada peti kayu tersebut
haruslah

a. empat kali lebih besar
b. dua kali lebih besar
c. sama besar
d. setengah kali lebih besar
e. seperempat kali lebih besar

dengan gaya yang anda berikan sebelum merubah posisi peti
kayu.

Jawab c



Problem:

JikaJika koefisienkoefisien gesekangesekan statikstatik

dandan kinetikkinetik antaraantara bendabenda

dengandengan permukaanpermukaan mejameja

berturutberturut--turutturut 0.800 0.800 dandan

0.300. 0.300. CariCari percepatanpercepatan

keduakedua bendabenda dandan tegangantegangan

talinyatalinya ((abaikanabaikan efekefek rotasirotasi) ) 

ContohContoh 4. 4. BendaBenda yang yang SalingSaling DihubungkanDihubungkan



Solusi

Given:

mass1:     m1=4.00 kg

mass2:     m2=7.00 kg

friction:    µκ=0.300

Find: 

Tensions T=?

Acceleration  a=? 

1. Introduce two coordinate frames:

Oy: y’s are directed up

Ox: x’s are directed right
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Solving those equations:

a = 5.16 m/s2

T = 32.4 N �



DinamikaDinamika GerakGerak MelingkarMelingkar



GayaGaya yang yang MenyebabkanMenyebabkan

PercepatanPercepatan SentripetalSentripetal

►► HukumHukum II Newton II Newton mengatakanmengatakan bahwabahwa percepatanpercepatan
sentripetalsentripetal diakibatkandiakibatkan oleholeh gayagaya

�� F  F  menyatakanmenyatakan gayagaya--gayagaya yang yang bekerjabekerja padapada bendabenda
yang yang membuatmembuat bendabenda mengikutimengikuti lintasanlintasan melingkarmelingkar
►►GayaGaya gesekgesek ((belokanbelokan miring dan rata)miring dan rata)

►►TeganganTegangan padapada talitali

►►GravitasiGravitasi
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Contoh1: Contoh1: belokanbelokan ratarata

TinjauTinjau sebuahsebuah mobilmobil yang yang melajumelaju
dengandengan 20 m/s (~45 mph) 20 m/s (~45 mph) padapada
sebuahsebuah belokanbelokan melingkarmelingkar rata rata 
berjariberjari--jarijari 40.0 m. 40.0 m. AsumsikanAsumsikan
massamassa mobilmobil 1000 kg.1000 kg.

1.1. BerapaBerapa besarnyabesarnya gayagaya gesekgesek yang yang 
dialamidialami ban ban mobilmobil??

2.2. BerapaBerapa hargaharga koefisienkoefisien gesekgesek
minimum agar minimum agar mobilmobil amanaman
melaluimelalui belokanbelokan tanpatanpa selipselip??
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SolusiSolusi

Diketahui:

massa: m=1000 kg

kecepatan: v=20 m/s

radius:  r = 40.0m

Dicari: 

1. f=?

2. µ=?

1. Gambar diagram bebas benda dan

terapkan Hukum Newton tiap

komponen
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2. Gunakan definisi gaya gesek:
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info:info: µ untuk karet pada keadaan keringkering adalah 1.00!

µ untuk karet pada keadaan basahbasah adalah 0.2!



TesTes KonsepKonsep 44

Dalam gesekan statis atau kinetis kah apabila sebuah mobil
tidak selip atau tergelincir? 

a. Statis
b. Kinetis

Jawab a



ContohContoh 2: 2: belokanbelokan miringmiring

TinjauTinjau sebuahsebuah mobilmobil yang yang melajumelaju
dengandengan 20 m/s (~45 mph) 20 m/s (~45 mph) padapada
sebuahsebuah belokanbelokan melingkarmelingkar miring miring 
dengandengan kemiringankemiringan 30°30° dandan
berjariberjari--jarijari 40.0 m. 40.0 m. AsumsikanAsumsikan
massamassa mobilmobil 1000 kg.1000 kg.

1.1. BerapaBerapa besarnyabesarnya gayagaya gesekgesek yang yang 
dialamidialami ban ban mobilmobil??

2.2. BerapaBerapa hargaharga koefisienkoefisien gesekgesek
minimum agar minimum agar mobilmobil amanaman
melaluimelalui belokanbelokan tanpatanpa selipselip??



Solusi:

Diketahui:

massa: m=1000 kg

kecepatan: v=20 m/s

radius:  r = 40.0m

sudut:  α = 30°

Dicari: 

1. f=?

2. µ=?

1. Gambar diagram benas benda, 

buat kerangka koordinat dan

tinjau proyeksi horisontal dan

vertikal
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2. Gunakan definisi gaya gesek:
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ContohContoh--contohcontoh GerakGerak MelingkarMelingkar yang Lainyang Lain
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1. 1. TaliTali diputardiputar dalamdalam bidangbidang horisontalhorisontal

TT
vv

2. 2. BendaBenda didi luarluar lintasanlintasan vertikalvertikal
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3. 3. BendaBenda didi dalamdalam lintasanlintasan vertikalvertikal
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4. 4. BendaBenda ((pesawatpesawat) ) berputarberputar vertikalvertikal
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