
Sistem Nyata



Pengertian Sistem
Sistem adalah kombinasi 
unsur-unsur yang 
tersusun secara tertentu 
sedemikian rupa 
sehingga berbagai 
masukan (input) atau 
gangguan (disturbance) gangguan (disturbance) 
akan menyebabkan 
tanggapan (response) 
dan keluaran (output) 
karakteristik sistem 
tertentu.



Klasifikasi Model Sistem

• Berdasarkan wujudnya : Model sistem Fisika, Model sistem Biologi, 
Model sistem sosial dan lain sebagainya

• Berdasarkan waktu perubahan vaiabel yang ada dalam sistem : 
Model sistem waktu kontinu
Model sistem waktu diskrit

• Berdasarkan perisiwa yang terjadi di dalam sistem :
Model sistem kejadian kontinu
Model sistem kejadian diskrit

Model sistem campuran 
(hybrid system)Model sistem kejadian diskrit

• Berdasarkan karakteristik dan kerumitan dari sistem yang 
menghasilkan tanggapan (keluaran) atas masukan tertentu
Model sistem deterministik
Model sistem stokastik (probabilistik)
Model sistem permainan (game)

• Berdasarkan waktu pengamatan sistem
Model sistem statik
Model Sistem dinamik

(hybrid system)



Klasifikasi Model Sistem lanjutan…

• Berdasarkan sifat parameter dari 
sistem
Model sistem linier
Model sistem nonlinier

• Berdasarkan lokasi (tempat) 
parameter sistem yan diperhatikan
Model tersebar (distributed)
Model terkumpul (lumped)Model terkumpul (lumped)

• Berdasarkan aliran variabel dalam 
sistem
Model terbuka (open loop)
Model tertutup (closed loop)

• Berdasarkan jumlah masukan dan 
jumlah keluaran
Model single input single output
Model mutiple input multiple output



• Berdasarkan hubungannya dengan lingkungan
Model sistem adaptif : sistem yang mampu menyesuaikan diri 
dengan lingkungannya
Model sistem tak adaptif

• Berdasarkan hubungan waktu sekarang, yang lalu dan yang akan 
datang
Model sistem tak antisipatif (causal) : Model sistem di mana 
keluaran sekarang tergantung dari masukan sekarang dan keadaan 

Klasifikasi Model Sistem lanjutan…

keluaran sekarang tergantung dari masukan sekarang dan keadaan 
perilaku sistem sekarang dan yang lalu.
Model antisipatif : Model sistem di mana keluaran sekarang 
tergantung dari masukan sekarang dan keadaan perilaku sistem 
sekarang, yang lalu dan yang akan datang.

• Berdasarkan perubahan parameter sistem terhadap waktu
Model sistem time variant
Model sistem time invariant

• Berdasarkan orde persamaan diferensial : Sistem orde satu, sistem 
orde dua, sistem orde tiga dan sistem orde empat



Konsep Keadaan (State) suatu Sistem

Untuk tujuan simulasi dan analisis tertentu, model sistem dapat 
dinyatakan dalam variabel keadaan (state variable). Keadaan suatu 
sistem dinamis adalah himpunan minimal variabel-variabel 
sedemikian rupa sehingga pengetahuan tentang variabel tersebut 
pada waktu t=to bersamaan dengan pengetahuan tentang masukan 
pada waktu t > to, secara lengkap akan menentukan perilaku 
(behaviour) sistem pada waktu t > to.

Model – model Ruang-Keadaan (waktu kontinyu)
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Model – model Ruang-Keadaan (waktu kontinyu)

U(t): input, sebuah vektor kolom berdimensi m
Y(t): output, sebuah vektor kolom berdimensi p
X(t): keadaan, sebuah vektor kolom berdimensi n
Model dikatakan berorde n. Jika fungsi f(x, u) adalah dapat diturunkan
secara kontinyu dan jika u(t) adalah fungsi kontinyu piecewise, maka solusi
unik untuk (3.14) untuk x(t0) = x0 ada.


