
6massa udara yg terdapat pd 
seluas 1 cm2 : 1,02 kg6

Massa AtmosferMassa Atmosfer

Tekanan di permukaan laut seluas 1 cm2, 
dihasilkan oleh berat udara 1,02 kg

Massa total atmosfer : 1,02 kg x ( luas permukaan bumi)

: 5.1015 kg

sepermilyar 
massa bumi



campuran hidrat, 
karbonat, dan nitrogen

Dari mana asalnya atmosfer ?Dari mana asalnya atmosfer ?

terperangkap di lapisan luar 
bumi dan menjadi panas

Bumi diyakini awalnya terdiri 
dari partikel-partikel padat

peluruhan radio aktif 
(uranium dan thorium)

terperangkap di lapisan luar 
bumi dan menjadi panas

Keberadaan atmosfer di 
bumi ini tidaklah primordial

Membentuk

atmosfer bumi
outgassing

melepaskan air (dlm bentuk gas), 
karbon dioksida, dan nitrogen. 
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Lapisan AtmosferLapisan AtmosferLapisan AtmosferLapisan AtmosferLapisan AtmosferLapisan AtmosferLapisan AtmosferLapisan Atmosfer

Troposfer

Stratosfer

Eksosfer

• Densitas turun cepat dgn bertambahnya ketinggian.
• ± ½ massa total terkonsentrasi pd daerah sampai 

ketinggian 6 km.
• Temperatur turun cepat dgn bertambahnya 

• ketinggian 80 km
• Temperatur hampir konstan sekitar -50 0C
• Pada ketinggian antara 40 km sampai 65 km 
temperaturnya naik.

• Lapisan panas di daerah ini mengandung ozon,  

• Diatas ketinggian 80 km
• Temperatur  cepat naik kembali

• molekul molekul oksigen dan nitrogen pecah 
menjadi atom atom elemennya.

• Radiasi ultra violet dari matahari mengionisasi atom 
atom ini

• Penambabahan yang tajam dari kerapatan ion atau 
partikel bermuatan di ionosfer, terjadi pada lapisan 
D, E, F1, dan F2. 

• Lapisan lapisan ini memantulkan gelombang radio 

Termosfer

Eksosfer

Ionosfer

• Temperatur turun cepat dgn bertambahnya 
ketinggian. 

• Perubahan cuaca
• Batas atas bervariasi antara 8 km di kutub, sampai 

16 km di ekuator

• Lapisan panas di daerah ini mengandung ozon,  
oksigen berat O3. Ozon meyerap radiasi sinar ultra 
violet yg dipancarkan matahari. Pada penyerapan ini 
ozon menjadi panas, terbentuk lapisan atmosfer yg 
hangat.

• Daerah yang lebih tinggi, disebut dengan mesosfer.

• Temperatur  cepat naik kembali
• Pada ketinggian 400 sampai 500 km temperaturnya 
mencapai 1000 0C

• Terjadi Aurora

atom ini
• Disebut pula ionosfer

• Terjadi Aurora

• Lapisan lapisan ini memantulkan gelombang radio 
pada λ >17 m, dan memungkinkan komunikasi 
radio mempunyai jangkauan yang sangat luas.

• Gelombang radio dapat merambat ke seluruh bumi, 
karena pemantulan bolak balik diantara tanah atau 
lautan dengan lapisan ionosfer. 

• λ> 17 m (bahkan sampai diatas 30 m) dari luar 
angkasa, dapat menembus ionosfer yang dideteksi 
dengan radio teleskop

Grafik



diredam oleh 
lapisan ozon

Atmosfer Sebagai Pelindung Bumi Atmosfer Sebagai Pelindung Bumi 

•sinar ultra violet 

•meteor-meteor bergesekan, •meteor-meteor

•temperatur

bergesekan, 
menjadi panas 
dan hancur

efek rumah 
kaca di 
atmosfer 



Atmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer menghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan BumiAtmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer Atmosfer menghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumimenghangatkan Bumi

AtmosferAtmosferAtmosferAtmosfer

Radiasi solarRadiasi solarRadiasi solarRadiasi solar Radiasi terestrialRadiasi terestrialRadiasi terestrialRadiasi terestrialRadiasi solarRadiasi solarRadiasi solarRadiasi solar Radiasi terestrialRadiasi terestrialRadiasi terestrialRadiasi terestrial



• radiasi solar
λ sangat pendek,
mudah dipenetrasi
atmosfer bumi

λ panjang, mudah 
diserap uap air & 

Bumi 
tetap 
hangat

• radiasi terestrial
diserap uap air & 
carbon dioksida, 
sbgian dipantulkan 
kembali ke bumi 

hangat





The Greenhouse Effect



Short wave
Incoming
solar radiation

Outgoing radiation

Long wave

The Greenhouse Effect



Infrared radiate from 
ground, and canot 
pass through the 
glass

The Greenhouse Effect

Sun’s short 
waves

Long waves radiated 
to the atmosphere

short waves 
heat the 
ground

warmed air rises 
and heats the 
greenhouse



seperti yang 
dihasilkan 

magnet batang

Medan Magnet BumiMedan Magnet BumiMedan Magnet BumiMedan Magnet BumiMedan Magnet BumiMedan Magnet BumiMedan Magnet BumiMedan Magnet Bumi

• Bumi punya medan magnet.

• Kutub magnet bumi 
terletak pada lintang 
sekitar 780.

±1330 km 

dari kutub 
geografisekitar 780.

• Sumber medan magnet, 
dipercaya berada pada inti 
bumi. Arus konveksi.

• Kutub magnet dan 
polaritasnya berubah-
rubah.. 

geografi

gerakan 
fluida yang 
bermuatan

polaritas magnet 
bumi pernah terbalik 

dari keadaan 
sekarang



Inti dalam
Arus konveksi

Mantel

Arus konveksi



Van Allen



Sabuk Van AllenSabuk Van Allen

lapisan dengan partikel 
bermuatan yang berenergi 
tinggi di atmosfer

dideteksi pertama kali oleh satelit 
militer Explorer I (1958) dan Pioner, 
dibawah pimpinan James van Allen, 
fisikawan dari Iowa

• Terdiri dari partikel bermuatan yg bergerak cepat

• Terperangkap didalam medan magnet bumi. 

• Energinya sama dgn yg dihasilkan elektron yg dipercepat 
medan listrik 109 volt

• Sabuk pertama terdapat pada ketinggian 3000 - 500 km.

• Sabuk kedua dimulai pada ketinggian 15000 - 20000 km, 
dengan ketebalan 6000 sampai 10000 km.



Sumber kehidupan

Kalor lebur
kalor beku
kalor uap

HidrosfeHidrosfeHidrosfeHidrosfeHidrosfeHidrosfeHidrosfeHidrosfe
rrrrrrrr

kalor uap

ρρρρpadat ρρρρcair

Unik



Ada pertanyaan ?Ada pertanyaan ?Ada pertanyaan ?Ada pertanyaan ?


