
Fisika Umum (MA-301)

TopikTopik harihari iniini

Gerak Linier (satu dimensi)
dan
Gerak Non-Linier (dua dimensi)



GerakGerak Linier (Linier (SatuSatu DimensiDimensi))



DinamikaDinamika

►►BagianBagian daridari fisikafisika yang yang mengkajimengkaji gerakgerak
suatusuatu bendabenda dan dan kaitankaitan antaraantara gerakgerak bendabenda
tersebuttersebut dengandengan konsepkonsep fisikafisika yang lainyang lain

►►KinematikaKinematika adalahadalah bagianbagian daridari DinamikaDinamika
�� DalamDalam kinematikakinematika, , kitakita memperhatikanmemperhatikan hanyahanya
padapada deskripsideskripsi daridari gerakgerak

�� TidakTidak memperhatikanmemperhatikan penyebabpenyebab gerakgerak tersebuttersebut



PosisiPosisi dan dan PerpindahanPerpindahan

►► PosisiPosisi didefinisikandidefinisikan dalamdalam

sebuahsebuah kerangkakerangka acuanacuan

KerangkaKerangka A:   A:   xxii>0 >0 and and xxff>0 >0 

KerangkaKerangka B:   B:   x’x’ii<0 <0 but but x’x’ff>0 >0 

►► SatuSatu DimensiDimensi, , sehinggasehingga kitakita

hanyahanya perluperlu sumbusumbu x x atauatau

sumbusumbu y y sajasaja
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PosisiPosisi dan dan PerpindahanPerpindahan ((lanjutanlanjutan))

►►PerpindahanPerpindahan
mengukurmengukur perubahanperubahan
posisiposisi
�� DirepresentasikanDirepresentasikan oleholeh

∆∆xx ((jikajika horizontal) horizontal) atauatau
∆∆yy ((jikajika vertikalvertikal))

�� KuantitasKuantitas VektorVektor ((karenakarena
perluperlu informasiinformasi araharah))

►►TandaTanda + + atauatau –– dapatdapat
digunakandigunakan untukuntuk
menyatakanmenyatakan araharah
gerakgerak satusatu dimensidimensi

SatuanSatuan

Feet (ft)Feet (ft)USA USA 

&UK&UK

Centimeters (cm)Centimeters (cm)CGSCGS

Meters (m)Meters (m)SISI



PerpindahanPerpindahan �� PerpindahanPerpindahan mengukurmengukur

perubahanperubahan posisiposisi

�� DirepresentasikanDirepresentasikan oleholeh ∆∆xx

atauatau ∆∆yy
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JarakJarak atauatau PerpindahanPerpindahan??

Jarak yang ditempuh
(kurva biru)

Perpindahan

(garis merah)



Test Test KonsepKonsep

a. Lebih besar atau sama

b. Selalu lebih besar

c. Selalu sama

d. Lebih kecil atau sama

e. Lebih kecil atau lebih besar

dengan jarak yang ditempuh.

Sebuah benda (misal mobil) bergerak dari suatu
titik dalam ruang ke titik yang lain. Setelah
sampai ditujuan, maka perpindahannya adalah



KecepatanKecepatan RataRata--ratarata

►►MembutuhkanMembutuhkan waktuwaktu untukuntuk sebuahsebuah objekobjek ketikaketika
mengalamimengalami perpindahanperpindahan

►► KecepatanKecepatan ratarata--rata rata adalahadalah perbandinganperbandingan antaraantara
perpindahanperpindahan dengandengan selangselang waktuwaktu yang yang terjaditerjadi

►► ArahnyaArahnya sama sama dengandengan araharah perpindahanperpindahan ((∆∆tt selaluselalu
positifpositif))
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KecepatanKecepatan RataRata--rata (rata (LanjutanLanjutan))

►►SatuanSatuan daridari kecepatankecepatan::

►►Cat:Cat: satuansatuan lain lain mungkinmungkin diberikandiberikan dalamdalam

kasuskasus tertentutertentu, , tetapitetapi kitakita perluperlu

mengkonversinyamengkonversinya

SatuanSatuan

Feet per Feet per sekonsekon (ft/s)(ft/s)USA & UKUSA & UK

Centimeter per Centimeter per sekonsekon

(cm/s)(cm/s)
CGSCGS

Meter per Meter per sekonsekon (m/s)(m/s)SISI



ContohContoh::
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Anggap di kedua kasus truk menempuh
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KecepatanKecepatan SesaatSesaat

►► KecepatanKecepatan sesaatsesaat didefinisikandidefinisikan sebagaisebagai limit limit 

daridari kecepatankecepatan ratarata--ratarata dengandengan selangselang waktuwaktu

yang yang sangatsangat singkatsingkat (infinitesimal), (infinitesimal), atauatau

selangselang waktunyawaktunya mendekatimendekati nolnol

►► KecepatanKecepatan sesaatsesaat menunjukkanmenunjukkan apaapa yang yang 

terjaditerjadi disetiapdisetiap titiktitik waktuwaktu
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LajuLaju

►►LajuLaju adalahadalah besaranbesaran skalarskalar ((tidaktidak memerlukanmemerlukan

informasiinformasi tanda/arahtanda/arah))

�� SatuannyaSatuannya sama sama dengandengan kecepatankecepatan

�� LajuLaju ratarata--ratarata = total = total jarakjarak / total / total waktuwaktu

►►LajuLaju menyatakanmenyatakan besarbesar daridari kecepatankecepatan



KecepatanKecepatan TetapTetap

►►KecepatanKecepatan tetaptetap = = kecepatankecepatan konstankonstan

►►KeceptanKeceptan sesaatsesaat didi setiapsetiap titiktitik akanakan selaluselalu

sama sama 

�� KecepatanKecepatan sesaatsesaat akanakan sama sama dengandengan kecepatankecepatan

ratarata--ratarata



PercepatanPercepatan RataRata--ratarata

►► PerubahanPerubahan kecepatankecepatan ((tidaktidak kostankostan) ) beratiberati
menghadirkanmenghadirkan percepatanpercepatan

►► PercepatanPercepatan ratarata--ratarata adalahadalah perbandinganperbandingan
perubahanperubahan kecepatankecepatan terhadapterhadap selangselang waktuwaktu
((lajulaju perubahanperubahan kecepatankecepatan))

►► KecepatanKecepatan ratarata--rata rata adalahadalah besaranbesaran vektorvektor ((jadijadi
mempunyaimempunyai besarbesar dan dan araharah))
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PercepatanPercepatan RataRata--rata (rata (LanjutanLanjutan))

►►KetikaKetika tandatanda daridari kecepatankecepatan dan dan percepatanpercepatan

sama (sama (positifpositif atauatau negatifnegatif), ), lajulaju bertambahbertambah

►►KetikaKetika tandatanda daridari kecepatankecepatan dan dan percepatanpercepatan

berlawananberlawanan, , lajulaju berkurangberkurang

SatuanSatuan

Feet per Feet per sekonsekon kuadratkuadrat (ft/s(ft/s22))USA & UKUSA & UK

Centimeter per Centimeter per sekonsekon kuadratkuadrat

(cm/s(cm/s22))
CGSCGS

Meter per Meter per sekonsekon kuadratkuadrat (m/s(m/s22))SISI



PercepatanPercepatan SesaatSesaat dan dan 

PercepatanPercepatan KonstanKonstan

►► PercepatanPercepatan sesaatsesaat adalahadalah limitlimit daridari
percepatanpercepatan ratarata--rata rata dengandengan selangselang waktuwaktu
mendekatimendekati nolnol

►► KetikaKetika percepatanpercepatan sesaatsesaat selaluselalu sama, sama, 
percepatannyapercepatannya akanakan tetaptetap ((konstankonstan))
�� KecepatanKecepatan sesaatsesaat akanakan sama sama dengandengan percepatanpercepatan
rararara--ratarata
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ContohContoh 1: 1: SketsaSketsa GerakGerak

►► KecepatanKecepatan tetaptetap ((ditunjukkanditunjukkan oleholeh tandatanda panahpanah

merahmerah yang yang araharah dan dan ukurannyaukurannya sama)sama)

►► PercepatanPercepatan sama sama dengandengan nolnol



ContohContoh 2:2:

►►KecepatanKecepatan dan dan percepatanpercepatan dalamdalam araharah yang yang 

samasama

►►PercepatanPercepatan konstankonstan ((araharah dan dan panjangpanjang

panahpanah birubiru yang sama)yang sama)

►►KecepatanKecepatan bertambahbertambah ((panahpanah merahmerah

bertambahbertambah panjangpanjang))



ContohContoh 3:3:

►►PercepatanPercepatan dan dan kecepatankecepatan dalamdalam araharah yang yang 
berlawananberlawanan

►►PercepatanPercepatan tetaptetap ((panjangpanjang panahpanah birubiru
sama)sama)

►►KeceptanKeceptan berkurangberkurang ((panjangpanjang panahpanah merahmerah
semakinsemakin pendekpendek))



JatuhJatuh BebasBebas

►►SetiapSetiap bendabenda bergerakbergerak yang yang hanyahanya

dipengaruhidipengaruhi oleholeh gravitasigravitasi disebutdisebut jatuhjatuh

bebasbebas

►►SetiapSetiap bendabenda yang yang jatuhjatuh dekatdekat permukaanpermukaan

bumibumi memilikimemiliki percepatanpercepatan konstankonstan

►►PercepatanPercepatan iniini disebutdisebut percepatanpercepatan gravitasigravitasi, , 

dan dan disimbolkandisimbolkan dengandengan gg



PercepatanPercepatan GravitasiGravitasi

►►DisimbolkanDisimbolkan oleholeh gg

►►g = 9.8 m/s² (g = 9.8 m/s² (dapatdapat digunakandigunakan g = 10 g = 10 

m/s²)m/s²)

►►g g arahnyaarahnya selaluselalu keke bawahbawah

�� menujumenuju keke pusatpusat bumibumi



JatuhJatuh BebasBebas –– BendaBenda dilepaskandilepaskan

►►KecepatanKecepatan awalawal = = nolnol

►►KerangkaKerangka: : keke atasatas positifpositif

►►GunakanGunakan persamaanpersamaan

kinematikakinematika

�� UmumnyaUmumnya menggunakanmenggunakan

yy karenakarena vertikalvertikal

vo= 0

a = g
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JatuhJatuh BebasBebas –– bendabenda dilempardilempar keke bawahbawah

►►a = ga = g
�� KeKe atasatas positifpositif, , makamaka

percepatanpercepatan akanakan

negatifnegatif,, g = g = --9.8 m/s²9.8 m/s²

►►KecepatanKecepatan awalawal ≠≠ 00
�� KeKe atasatas positifpositif, , makamaka

kecepatankecepatan awalawal akanakan

negatifnegatif



JatuhJatuh BebasBebas –– bendabenda dilempardilempar keke atasatas

►►KecepatanKecepatan awalawal keke
atasatas, , sehinggasehingga positifpositif

►►KecepatanKecepatan sesaatsesaat padapada
tinggitinggi maksimummaksimum
adalahadalah nolnol

►►a = g everywhere in a = g everywhere in 
the motionthe motion
�� g g arahnyaarahnya selaluselalu keke
bawahbawah, , sehinggasehingga negatifnegatif

v = 0



LemparanLemparan keke AtasAtas

►►GeraknyaGeraknya simetrisimetri, , sehinggasehingga

�� ttatasatas = = ttbawahbawah

�� vvff = = --vvoo

►►GeraknyaGeraknya tidaktidak simetrisimetri

�� GeraknyaGeraknya dibagidibagi menjadimenjadi beberapabeberapa bagianbagian



TesTes KonsepKonsep

Seseorang berdiri di tepi sebuah karang, kemudian
melemparkan dua bua bola yang satu lurus ke atas
dan yang satunya lagi lurus ke bawah dengan
kecepatan awal sama. Abaikan hambatan udara, 
maka bola yang memiliki laju paling besar ketika
menumbuk tanah adalah bola yang dilempar

a. ke atas
b. ke bawah
c. Tidak ada – kedua bola menumbuk tanah

dengan laju yang sama



GerakGerak NonNon--Linier (Linier (DuaDua DimensiDimensi))



GerakGerak dalamdalam DuaDua DimensiDimensi

►►MenggunakanMenggunakan tandatanda + + atauatau –– tidaktidak cukupcukup

untukuntuk menjelaskanmenjelaskan secarasecara lengkaplengkap gerakgerak

untukuntuk lebihlebih daridari duadua dimensidimensi

�� VektorVektor dapatdapat digunakandigunakan untukuntuk menjelaskanmenjelaskan

gerakgerak lebihlebih daridari duadua dimensidimensi

►►MasihMasih meninjaumeninjau perpindahanperpindahan, , kecepatankecepatan

dan dan percepatanpercepatan



GerakGerak PeluruPeluru

►► SebuahSebuah bendabenda yang yang bergerakbergerak dalamdalam araharah x dan y x dan y 
secarasecara bersamaanbersamaan ((dalamdalam duadua dimensidimensi))

►► BentukBentuk gerakgerak dalamdalam duadua dimensidimensi tersebuttersebut kitakita
sepakatisepakati dengandengan namanama gerakgerak pelurupeluru

►► PenyederhanaanPenyederhanaan:  :  

►►AbaikanAbaikan gesekangesekan udaraudara

►►AbaikanAbaikan rotasirotasi bumibumi

►► DenganDengan asumsiasumsi tersebuttersebut, , sebuahsebuah bendabenda dalamdalam
gerakgerak pelurupeluru akanakan memilikimemiliki lintasanlintasan berbentukberbentuk
parabolaparabola



CatatanCatatan padapada GerakGerak PeluruPeluru::

►►KetikaKetika bendabenda dilepaskandilepaskan, , hanyahanya gayagaya
gravitasigravitasi yang yang menarikmenarik bendabenda, , miripmirip sepertiseperti
gerakgerak keke atasatas dan dan keke bawahbawah

►►KarenaKarena gayagaya gravitasigravitasi menarikmenarik bendabenda keke
bawahbawah, , makamaka::

��PercepatanPercepatan vertikalvertikal berarahberarah keke bawahbawah

��TidakTidak adaada percepatanpercepatan dalamdalam araharah
horisontalhorisontal



GerakGerak PeluruPeluru



TesTes KonsepKonsep
Tinjau keadaan seperti pada gambar. Sebuah senjata yang 
sangat akurat diarahkan pada seorang penjahat yang 
menggantung pada talang sebuah gedung. Target tepat pada
jangkauan senjata, tetapi tepat saat senjata melepaskan
peluru dengan kecepatan vo, penjahat melepaskan diri dan 
jatuh ke tanah. Apa yang terjadi? Peluru akan …

a. mengenai penjahat dengan
nilai vo tidak berpengaruh.

b. mengenai pejahat hanya
jika vo cukup besar.

c. tidak mengenai penjahat.


