
Fisika Umum (MA-301)

• Sifat-sifat Zat
� Padat

� Gas

� Cair

� Plasma

TopikTopik harihari iniini ((mingguminggu 4)4)



SifatSifat AtomikAtomik ZatZat

►► MolekulMolekul

►► AtomAtom

►► IntiInti Atom Atom 

►► Proton dan neutronProton dan neutron

►► Quarks: up, down, strange, Quarks: up, down, strange, 

charmed, bottom, and topcharmed, bottom, and top



AntimateriAntimateri

►►MateriMateri tersusuntersusun atasatas atomatom--atom atom dengandengan intinyaintinya yang yang 
bermuatanbermuatan positifpositif dandan elektronelektron--elektronelektron yang yang bermuatanbermuatan
negatifnegatif

►►AntimateriAntimateri tersusuntersusun atasatas atomatom--atom atom dengandengan intinyaintinya yang yang 
bermuatanbermuatan negatifnegatif dandan elektronelektron--elektronelektron yang yang bermuatanbermuatan
positifpositif (positron)(positron)

►►ContohContoh PartikelPartikel--AntipartikelAntipartikel::

ElektronElektron--Positron, ProtonPositron, Proton--Antiproton, quarkAntiproton, quark--antiquarkantiquark, , dlldll

►► JikaJika PartikelPartikel dandan AntipartikelAntipartikel bertemubertemu, , makamaka akanakan salingsaling
menghilangkanmenghilangkan ((anihilasianihilasi), ), diubahdiubah menjadimenjadi energienergi

Cat:Cat:

PartikelPartikel dandan AntipartikelAntipartikel mempunyaimempunyai massamassa yang yang samasama tetapitetapi
jenisjenis muatanmuatan listriklistrik yang yang berbedaberbeda



Keadaan Zat: Transisi Fasa

ESES AIRAIR UAPUAP

Tambah

panas

Tambah

panas

Terdapat tiga keadaan bahan (plasma adalah keadaan

yang lain)

Terdapat tiga keadaan bahan (plasma adalah keadaan

yang lain)

Tambah

panas

Tambah

panas



KeadaanKeadaan ZatZat

►►PadatPadat

►►CairCair

►►GasGas

►►PlasmaPlasma



KeadaanKeadaan ZatZat

►►PadatPadat

�� Volume Volume tetaptetap

�� BentukBentuk tetaptetap

�� MolekulMolekul--molekulnyamolekulnya beradaberada

padapada posisiposisi yang yang tetaptetap

karenakarena gayagaya listriklistrik dandan

bergetarbergetar terhadapterhadap posisiposisi

kesetimbangankesetimbangan

�� DapatDapat dimodelkandimodelkan sebagaisebagai

pegaspegas--pegaspegas yang yang 

menghubungkanmenghubungkan tiaptiap

molekulmolekul



KeadaanKeadaan ZatZat

►►PadatPadat

�� PadatPadat KristalKristal

�� AtomAtom--atomnyaatomnya memilikimemiliki

strukturstruktur yang yang teraturteratur

�� ContohContoh padapada garamgaram

(bola (bola merahmerah adalahadalah ion ion 

NaNa++ , bola , bola birubiru adalahadalah

ion ion ClCl--))

�� PadatPadat AmorfAmorf

�� AtomAtom--atomnyaatomnya tidaktidak

teraturteratur

�� ContohContoh padapada kacakaca



KeadaanKeadaan ZatZat

►►CairCair

�� VolumenyaVolumenya tetaptetap

�� BentukBentuk tidaktidak tetaptetap

�� AdaAda padapada temperaturtemperatur yang yang 

lebihlebih tinggitinggi dibandingdibanding padatpadat

�� MolekulMolekul--molekulmolekul bergerakbergerak

secarasecara acakacak

��GayaGaya antarantar molekulmolekul tidaktidak

cukupcukup kuatkuat untukuntuk

menjagamenjaga molekulmolekul tetaptetap

padapada posisinyaposisinya



KeadaanKeadaan ZatZat

►►GasGas

�� Volume Volume tidaktidak tetaptetap

�� BentukBentuk tidaktidak tetaptetap

�� MolekulMolekul--molekulnyamolekulnya bergerakbergerak acakacak

�� MolekulMolekul--molekulnyamolekulnya hanyahanya

memberikanmemberikan gayagaya lemahlemah padapada

molekulmolekul yang lainyang lain

�� JarakJarak ratarata--rata rata antarantar molekulmolekul lebihlebih

besarbesar dibandingdibanding ukuranukuran molekulmolekul



KeadaanKeadaan ZatZat

►►PlasmaPlasma

�� BahanBahan dipanaskandipanaskan sampaisampai temperaturtemperatur

yang yang sangatsangat tinggitinggi

�� BanyakBanyak elektronelektron menjadimenjadi bebasbebas daridari

intiinti

�� MenghasilkanMenghasilkan kumpulankumpulan--kumpulankumpulan

bebasbebas, ion , ion bermuatanbermuatan secarasecara listriklistrik

�� Plasma Plasma terdapatterdapat dalamdalam bintangbintang--

bintangbintang, , reaktorreaktor eksperimeneksperimen atauatau bola bola 

lampulampu cahayacahaya fluoresensifluoresensi



ApakahApakah adaada konsepkonsep yang yang dapatdapat membedakanmembedakan

keadaankeadaan--keadaankeadaan zatzat tersebuttersebut??



KerapatanKerapatan

►► KerapatanKerapatan bahanbahan yang yang komposisinyakomposisinya uniform uniform 
didefinisikandidefinisikan sebagaisebagai massamassa bahanbahan per per satuansatuan volume:volume:

ContohContoh::

►► KerapatanKerapatan daridari kebanyakankebanyakan cairancairan dandan padatpadat tidaktidak
berubahberubah secarasecara tajamtajam dengandengan perubahanperubahan temperaturtemperatur
dandan tekanantekanan

►► KerapatanKerapatan daridari gas gas berubahberubah secarasecara tajamtajam dengandengan
perubahanperubahan temperaturtemperatur dandan tekanantekanan
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KonsepKonsep--konsepkonsep yang yang munculmuncul dalamdalam FluidaFluida



TekananTekanan

►► TekananTekanan daridari fluidafluida adalahadalah
perbandinganperbandingan daridari gayagaya yang yang 
diberikandiberikan oleholeh fluidafluida padapada
bendabenda terhadapterhadap luasluas bendabenda
yang yang dikenaidikenai gayagaya

A

F
P ≡

SatuanSatuan

Pascal (Pa=N/mPascal (Pa=N/m22))SISI



TekananTekanan dandan KedalamanKedalaman

►► JikaJika sebuahsebuah fluidafluida dalamdalam keadaankeadaan
diamdiam padapada wadahwadah, , semuasemua bagianbagian
fluidafluida haruslahharuslah dalamdalam keadaankeadaan
kesetimbangankesetimbangan statisstatis

►► SemuaSemua titiktitik padapada kedalamankedalaman yang yang 
samasama haruslahharuslah beradaberada dalamdalam
tekanantekanan yang yang samasama ((kecualikecuali jikajika
fluidafluida tidaktidak dalamdalam kesetimbangankesetimbangan))

►► TigaTiga gayagaya eksternaleksternal bekerjabekerja padapada
bagianbagian bendabenda seluasseluas AA

GayaGaya eksternaleksternal: : atmosfiratmosfir, , beratberat, , normal (normal (gayagaya apungapung))

AghρAPPA:jadiAh,ρVρM:tapi

0,APMgPA0F

0

0

++++============

====−−−−−−−−∑∑∑∑ ⇒⇒⇒⇒====
ghPP ρ+= 0



TesTes KonsepKonsep 11

Anda sedang mengukur tekanan pada kedalaman 10 cm 
dalam tiga wadah yang berbeda. Urutkan nilai tekanan dari
yang terbesar ke yang terkecil:

a. 1-2-3
b. 2-1-3
c. 3-2-1
d. sama pada ketiganya

10 cm

1 2 3



TekananTekanan dandan PersamaanPersamaan KedalamanKedalaman

►► PPoo adalahadalah tekanantekanan
atmosfiratmosfir normalnormal
�� 1.013 x 101.013 x 1055 Pa = 14.7 Pa = 14.7 

lb/inlb/in22

►► TekananTekanan tidaktidak
bergantungbergantung padapada
bentukbentuk wadahwadah

ghPP o ρ+=

�� SatuanSatuan tekanantekanan yang lain: yang lain: 

76.0 cm 76.0 cm daridari raksaraksa

SatuSatu atmosfiratmosfir 1 1 atmatm == 1.013 x 101.013 x 1055 PaPa

14.7 lb/in14.7 lb/in22



ContohContoh::

Diketahui:

Kedalaman: 

h=100 m

Dicari: 

P = ?

Tentukan tekanan pada 100 m di

bawah permukaan laut!

(((( ))))(((( ))))(((( ))))

(((( ))))atmosfir tekanan10 ××××≈≈≈≈

++++××××====

++++====

Pa10

m100sm9.8mkg10Pa109.8P

sogh,ρPP

6

2335

O2H0



PrinsipPrinsip PaskalPaskal

►► TekananTekanan yang yang diberikandiberikan padapada

suatusuatu cairancairan yang yang tertutuptertutup

diteruskanditeruskan tanpatanpa berkurangberkurang keke

tiaptiap titiktitik dalamdalam fluidafluida dandan keke

dindingdinding bejanabejana..

►► DongkrakDongkrak hidrolikhidrolik adalahadalah

aplikasiaplikasi yang yang pentingpenting daridari

PrinsipPrinsip PaskalPaskal

►► JugaJuga digunakandigunakan dalamdalam remrem

hidrolikhidrolik, , pengangkatpengangkat mobilmobil dlldll..

2

2

1

1

A

F

A

F
P ==

KarenaKarena AA22>A>A11, , makamaka FF22>F>F11 !!!!!!



PengukuranPengukuran TekananTekanan

►► PegasPegas dikalibrasidikalibrasi dengandengan
gayagaya yang yang diketahuidiketahui

►► GayaGaya yang yang dikerjakandikerjakan
fluidafluida padapada piston piston dapatdapat
diukurdiukur

�� SalahSalah satusatu ujungujung tabungtabung U U 

terbukaterbuka keke atmosferatmosfer

�� UjungUjung yang lain yang lain 

dihubungkandihubungkan dengandengan

tekanantekanan yang yang akanakan didi ukurukur

�� TekananTekanan padapada B B adalahadalah

PPoo++ρghρgh

�� TabungTabung tertutuptertutup panjangpanjang

diisidiisi dengandengan raksaraksa dandan

dibalikandibalikan posisinyaposisinya dalamdalam

bejanabejana berisiberisi rakasarakasa jugajuga

�� TekanaTekana atmosferatmosfer terukurterukur

adalahadalah ρghρgh



BagaimanaBagaimana andaanda mengukurmengukur tekanantekanan darahdarah??

Haruslah: (a) akurat

(b) non-invasive

(c) simple

sphygmomanometer



PertanyaanPertanyaan

Andaikan anda menempatkan
sebuah benda dalam air. 
Bagaimana hubungan tekanan pada
bagian atas benda dengan tekanan
pada bagian bawah benda?

a. Sama.
b. Tekanan di atas lebih besar.
c. Tekanan di bawah lebih besar.



GayaGaya ApungApung

�� BerapaBerapa besarnyabesarnya gayagaya iniini??

P1A

P2A

mg

(((( ))))

(((( )))) !

:,

,

gVghAAPghPB

makaghPP

:engandAPPBF

fluidafluida11

12

12

ρρρρ====ρρρρ====−−−−ρρρρ++++====

ρρρρ++++====

−−−−========∆∆∆∆



GayaGaya ApungApung ((lanjutanlanjutan))

►► BesarnyaBesarnya gayagaya apungapung selaluselalu samasama dengandengan beratberat
fluidafluida yang yang dipindahkandipindahkan

►► GayaGaya apungapung adalahadalah samasama untukuntuk bendabenda yang yang ukuranukuran, , 
bentukbentuk, , dandan kerapatannyakerapatannya samasama

►► GayaGaya apungapung adalahadalah gayagaya yang yang dikerjakandikerjakan oleholeh fluidafluida

►► SebuahSebuah bendabenda tenggelamtenggelam atauatau mengapungmengapung
bergantungbergantung padapada hubunganhubungan antaraantara gayagaya apungapung dandan
gayagaya beratberat

fluidafluida wVgB ====ρρρρ====



PrinsipPrinsip ArchimedesArchimedes

SebuahSebuah bendabenda yang yang tenggelamtenggelam seluruhnyaseluruhnya

atauatau sebagiansebagian dalamdalam suatusuatu fluidafluida diangkatdiangkat

keke atasatas oleholeh sebuahsebuah gayagaya yang yang samasama

dengandengan beratberat fluidafluida yang yang dipindahkandipindahkan

Gaya ini disebut gayagaya apungapung..

PenyebabPenyebab fisisfisis: : perbedaanperbedaan tekanantekanan antaraantara bagianbagian atasatas dandan

bagianbagian bawahbawah bendabenda



PrinsipPrinsip Archimedes:Archimedes:

BendaBenda TerendamTerendam

►► GayaGaya apungapung keke atasatas adalahadalah B=B=ρρfluidafluidagVgVbendabenda

►► GayaGaya gravitasigravitasi keke bawahbawah adalahadalah w=mg=w=mg=ρρbendabendagVgVbendabenda

►► GayaGaya netoneto adalahadalah BB--w=(w=(ρρfluidafluida--ρρbendabenda)gV)gVbendabenda

BendaBenda akanakan mengapungmengapung

atauatau tenggelamtenggelam, , bergatungbergatung

padapada araharah gayagaya netoneto



►► KerapatanKerapatan bendabenda lebihlebih kecilkecil

daridari fluidafluida ρρbendabenda<<ρρfluidafluida

►► BendaBenda mengalamimengalami gayagaya netoneto

keke atasatas

GayaGaya netoneto adalahadalah BB--w=(w=(ρρfluidafluida--ρρbendabenda)gV)gVbendabenda

�� KerapatanKerapatan bendabenda lebihlebih besarbesar

daridari fluidafluida ρρbendabenda>>ρρfluidafluida

�� GayaGaya netoneto keke bawahbawah, , 

sehinggasehingga percepatanpercepatan bendabenda

keke bawahbawah



PrinsipPrinsip Archimedes: Archimedes: BendaBenda MengapungMengapung

►► BendaBenda dalamdalam kesetimbangankesetimbangan
statisstatis

►► GayaGaya apungapung keke atasatas
diseimbangkandiseimbangkan oleholeh gayagaya
gravitasigravitasi keke bawahbawah

►► Volume Volume fluidafluida yang yang dipindahkandipindahkan
samasama dengandengan volume volume bendabenda
yang yang terceluptercelup dalamdalam fluidafluida

benda

fluida

fluida

benda

V

V
====

ρρρρ

ρρρρ
ataugVgV:mgBJika bendabendafluidafluida ,ρρρρ====ρρρρ====



PertanyaanPertanyaan 11

Andaikan anda punya sepotong baja. 
Akankah baja ini mengapung di atas air? Mengapa?



PertanyaanPertanyaan 22

Bagaimana sebuah kapal yang terbuat dari baja
dapat mengapung?



GerakGerak FluidaFluida: : AliranAliran StreamlineStreamline

►►AliranAliran StreamlineStreamline
�� SetiapSetiap partikelpartikel yang yang melewatimelewati sebuahsebuah titiktitik

bergerakbergerak tepattepat sepanjangsepanjang lintasanlintasan yang yang diikutidiikuti
oleholeh partikelpartikel--partikelpartikel lain yang lain yang melewatimelewati titiktitik
sebelumnyasebelumnya

�� didi sebutsebut jugajuga aliranaliran laminarlaminar

►►Streamline Streamline adalahadalah lintasanlintasan
�� streamline yang streamline yang berbedaberbeda tidaktidak salingsaling memotongmemotong

�� streamline streamline padapada suatusuatu titiktitik menyatakanmenyatakan jugajuga araharah
aliranaliran fluidafluida padapada titiktitik tersebuttersebut



GerakGerak FluidaFluida: : AliranAliran TurbulenTurbulen

►►AliranAliran menjadimenjadi taktak tentutentu

�� TidakTidak mencapaimencapai sebuahsebuah nilainilai kecepatankecepatan tertentutertentu

�� MunculMuncul keadaankeadaan yang yang menyebabkanmenyebabkan perubahanperubahan

kecepatankecepatan secarasecara tibatiba--tibatiba

►►ArusArus EddyEddy ((arusarus pusarpusar) ) merupakanmerupakan sifatsifat daridari

aliranaliran turbulenturbulen



AliranAliran FluidaFluida: : ViskositasViskositas

►►ViskositasViskositas adalahadalah kadarkadar gesekangesekan internalinternal

dalamdalam fluidafluida

►►GesekanGesekan internal internal diasosiasikandiasosiasikan dengandengan

resistansiresistansi ((hambatanhambatan) ) antaraantara duadua lapisanlapisan

fluidafluida yang yang bergerakbergerak relatifrelatif satusatu terhadapterhadap

yang lainyang lain



SifatSifat FluidaFluida IdealIdeal

►► NonviskosNonviskos
�� TidakTidak adaada gesekangesekan internal internal antarantar lapisanlapisan dalamdalam fluidafluida

►► IncompressibleIncompressible
�� KerapatannyaKerapatannya konstankonstan

►► SteadySteady
�� KecepatanKecepatan, , kerapatankerapatan dandan tekanantekanan tidaktidak berubahberubah

terhadapterhadap waktuwaktu

►► BergerakBergerak tanpatanpa adanyaadanya turbulenturbulen
�� TidakTidak adaada arusarus eddy yang eddy yang munculmuncul



PersamaanPersamaan KontinuitasKontinuitas

►► AA11vv11 = A= A22vv22

►► PerkalianPerkalian antaraantara luasluas

penampangpenampang pipapipa dengandengan

lajulaju fluidafluida adalahadalah

konstankonstan

�� LajuLaju fluidafluida tinggitinggi ketikaketika

fluidafluida didi pipapipa yang yang luasluas

penampangnyapenampangnya sempitsempit dandan

lajulaju fluidafluida rendahrendah ketikaketika

fluidafluida didi tempattempat yang yang luasluas

penampangnyapenampangnya besarbesar

►► AvAv dinamakandinamakan lajulaju aliralir



PersamaanPersamaan BernoulliBernoulli

►► MenghubungkanMenghubungkan tekanantekanan dengandengan lajulaju fluidafluida dandan
ketinggianketinggian

►► PersamaanPersamaan Bernoulli Bernoulli adalahadalah konsekuensikonsekuensi daridari
kekekalankekekalan energienergi yang yang diaplikasikandiaplikasikan padapada fluidafluida idealideal

►► AsumsinyaAsumsinya fluid incompressible, fluid incompressible, nonviskosnonviskos, , dandan
mengalirmengalir tanpatanpa turbulenturbulen

►► MenyatakanMenyatakan bahwabahwa jumlahjumlah tekanantekanan, , energienergi kinetikkinetik
per per satuansatuan volume, volume, dandan energienergi potensialpotensial per per satuansatuan
volume volume mempunyaimempunyai nilainilai yang yang samasama padapada semuasemua titiktitik
sepanjangsepanjang streamlinestreamline

tetap====ρρρρ++++ρρρρ++++ gyv
2

1
P 2



BagaimanaBagaimana mengukurmengukur lajulaju aliranaliran fluidafluida: : 

Venturi MeterVenturi Meter

►► MenunjukanMenunjukan aliranaliran fluidafluida

yang yang melaluimelalui pipapipa

horisontalhorisontal

►► LajuLaju aliranaliran fluidafluida berubahberubah

jikajika diametrnyadiametrnya berubahberubah

►► FluidaFluida yang yang bergerakbergerak cepatcepat

memilikimemiliki tekanantekanan yang yang 

lebihlebih kecilkecil daridari fluidafluida yang yang 

bergerakbergerak lebihlebih lambatlambat


