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Trilogi arsitektur Vitruvius: 

firmitas (kekuatan), 

venusitas (bentuk, keindahan, 

estetika), 

utilitas (fungsi, pelayanan). 

Stratifikasi diagram yang menunjukkan organisasi ruang pada gambar potongan 

RANCANGAN STRUKTUR 

Sistem struktur dan konstruksi dirancang untuk dapat

menahan dan menyalurkan beban ke dalam tanah. 

Beban mati: beban yang bersifat permanen termasuk

berat beban sendiri dari material struktur. 

Beban hidup: beban yang bergerak atau bersifat

sementara seperi beban orang, kendaraan, furnitur, 

dan lain lain.  

Beban mati dan beban hidup ini diklasifikasikan

menjadi dua jenis, yaitu beban terpusat pada satu titik

dan beban terdistribusi (menyebar).
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Stratifikasi diagram yang menunjukkan organisasi ruang pada gambar potongan 

RANCANGAN STRUKTUR 

Beban mati

http://www.greatbuildings.com/buildings/Musee_d_Orsay.html
http://www.greatbuildings.com/buildings/Museo_di_Castelvecchio.html
http://ads.artifice.com/adserver/adclick.php?n=afdc923d
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Museo_Oscar_Niemeyer.html/cid_IMG_2209-20050516km.gbi
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Museo_Oscar_Niemeyer.html/cid_IMG_2194-20050516km.gbi
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Museo_Oscar_Niemeyer.html/cid_IMG_2216-20050516km.gbi


Faculty  of Faculty  of AdabAdab

IAIN IAIN ArAr--RaniryRaniry BANDA ACEHBANDA ACEH
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RANCANGAN STRUKTUR 

Beban terpusat

dan terdistribusi

Beban hidup

Tekanan dan

hisapan angin
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RANCANGAN STRUKTUR 

Syarat utama struktur: 

Strenght berarti struktur harus memiliki

kekuatan untuk menjaga agar tidak

patah/terputus. 

Stiffnes dalam arti harus kaku/rigid untuk

menjaga tidak ada deformasi (perubahan

bentuk). 

Stability atau memiliki kestabilan untuk

mencegah dari kejatuhan. 

Synergy artinya terintegrasi antar unsur

konstruksi dan material, misalnya pada

konstruksi komposit yang menggunakan

beam baja dibungkus beton atau kayu. 
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Stratifikasi diagram yang menunjukkan organisasi ruang pada gambar potongan 

RANCANGAN STRUKTUR 

DESAIN PONDASI: 

Substruktur yaitu pondasi dan dinding

basement adalah elemen struktur yang 

dirancang untuk menyalurkan beban

bangunan ke sekitar dan ke dalam tanah.

Desain pondasi bergantung kepada: 

• Hasil penyelidikan tanah (geoteknik); jenis

lapisan tanah dan kekuatan daya dukung. 

• Jumlah lantai, 

• Fungsi bangunan yang mewadahi berbagai

kegiatan, 

• Gerak aerodinamis akibat bentuk massa

bangunan.
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RANCANGAN STRUKTUR 

Keajaiban atau

kekeliruan dalam

desain pondasi? 
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RANCANGAN STRUKTUR 

Salahsatu type pondasi

telapak dengan telapak

yang lebar dan kepala

kolom, untuk

mengabsorpsi beban

berat dan mencegah

jatuhnya tiang.
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RANCANGAN STRUKTUR 

Tiga type pondasi yang simpel: pondasi slab/plat, 

telapak, dan pondasi slab dengan pelindung (mat 

foundation)
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RANCANGAN STRUKTUR 

Untuk bangunan dengan skala luas, besar, bertingkat

banyak atau dengan kondisi tanah yang jelek, 

memerlukan type pondasi dengan teknik tinggi/rumit.
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RANCANGAN STRUKTUR 

Contoh perletakan pondasi.
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RANCANGAN STRUKTUR 

KRITERIA BASEMENT

Dinding dirancang untuk membantu

memperluas bidang bangunan yang 

terjepit oleh tanah

Dinding tersebut menambah kekuatan

pada struktur utama dalam satu

system yang terintegrasi

Dinding harus mampu menahan gaya

yang timbul dari air tanah di

sekitarnya.
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Stratifikasi diagram yang menunjukkan organisasi ruang pada gambar potongan 

RANCANGAN STRUKTUR 

KOLOM DAN BALOK

Faktor yang harus dipertimbangkan

dalam perancangan kolom dan balok: 

Jenis dan kualitas material, 

Bentuk, 

Dimensi (rasio kelangsingan atau

perbandingan antara panjang dengan

lebar), 

Hubungan pada ujung akhirnya dengan

balok. 
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RANCANGAN STRUKTUR 

Perbandingan berbagai bentuk kolom

dan balok. 
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Stratifikasi diagram yang menunjukkan organisasi ruang pada gambar potongan 

RANCANGAN STRUKTUR 

Teori dasar plat/slab. Slab bekerja secara lebih efisien

daripada balok (beam) karena bersifat monolitik. 

Ketika satu elemen bekerja di bawah standar, elemen

di sekitarnya secara tidak langsung akan membantu

meningkatkannya. 

LANTAI 
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Stratifikasi diagram yang menunjukkan organisasi ruang pada gambar potongan 

RANCANGAN STRUKTUR 

Secara teoritik, plat lantai atau slab beranalogi

dengan teori beam

LANTAI 
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RANCANGAN STRUKTUR 

Dengan sifat monolitik, beton lebih efisien untuk bahan

plat lantai dan konstruksi atap

LANTAI 
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RANCANGAN STRUKTUR 

Mies van de Rohe

adalah arsitek

pelopor

penggunaan

sistem struktur

rangka untuk

Lake Shore Drive 

Apartment (1949).

RANGKA

Rangka adalah adalah sistem struktur vertikal dan

horisontal yang mengintegrasikan seluruh komponen

struktur untuk membentuk kekuatan vertikal dan

horisontal.

http://www.greatbuildings.com/buildings/Musee_d_Orsay.html
http://www.greatbuildings.com/buildings/Museo_di_Castelvecchio.html
http://ads.artifice.com/adserver/adclick.php?n=afdc923d
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Museo_Oscar_Niemeyer.html/cid_IMG_2209-20050516km.gbi
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Museo_Oscar_Niemeyer.html/cid_IMG_2194-20050516km.gbi
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Museo_Oscar_Niemeyer.html/cid_IMG_2216-20050516km.gbi


Faculty  of Faculty  of AdabAdab

IAIN IAIN ArAr--RaniryRaniry BANDA ACEHBANDA ACEH
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RANCANGAN STRUKTUR 

Teori struktur rangka harus mempertimbangkan

kekakuan relative kolom dan balok.

RANGKA
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RANCANGAN STRUKTUR 

RANGKA

Beberapa

alternatif solusi

untuk

meningkatkan

kekakuan

rangka, yaitu

penambahan

struktur core 

atau dinding

geser (shear).
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RANCANGAN STRUKTUR 

RANGKA

Struktur

bentang lebar

adalah sistem

struktur yang 

melampaui

batasan

standar balok

dan plat lantai

yang biasa. 

Struktur ini

banyak

digunakan

pada

bangunan

dengan skala

volume yang 

besar, seperti

stadion

olahraga, 

hangar 

pesawat

terbang, 

pabrik, dan

lain-lain.
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