
TANGGAPAN FREKUENSI SISTEM KENDALI 

 

Tanggapan frekuensi suatu sistem didefinisikan sebagai respon keadaan mantap 

(steady state responce) sistem terhadap sinyal masukan sinusoidal.  Sinuso idal 

adalah suatu masukan yang unik dan sinyal keluaran yang dihasilkannya untuk 

sistem linier juga sinuso idal yang dalam keadaan mantap berbeda dari sinya l 

masukan hanyalah dalam hal amplitudo dan sudut fasanya saja.  

Keuntungan-keuntungan digunakannya analisis tanggapan waktu (t ime 

response) dari sistem diaataranyaadalah . 

1. Analisis tanggapan waktu lebih bersifat  analisis matematis sedangkan 

tanggapan frekuensi lebih bersifat  grafis.  

2. Dalam.  banyak hal dinamika sistem (persamaan matemat is sistem) ser ing 

t idak diketahui,  hal ini dalam analisis wawasan waktu relat if menyulitkan-.  

3. Untuk analisis tanggapan frekuensi,  sinyal pengujinya untuk berbagai 

amplitudo dan frekuensi relat if tersedia dengan mudah dalam dunia prakt is.  

Dengan  demikian eksperimentasi untuk tanggapan ,  frekuensi dengan 

mudah dapat  dilakukan, hasilnya dapat  diandalkan dan t idak rewel untuk 

menganalisis sistem secara eksperimental.  

4. Fungsi alih sistem yang t idak diketahui dapat  diturunkan dar i tanggapan 

frekuensi yang diperoleh dari hasil eksperimentasi.  

5. Bagi para perancang sistem, perancangan sistm de ngan menggunakan 

tanggapan frekuensi memungkinkan si perancang untuk mengatur 

bandwidth sistem danlam suatu ukuran tanggapan sistem terhadap derau 

(noise) yang tak dikehendaki beserta gangguan-gangguannya.  

6. Fungsi t ransfer yang melukiskan dinamika system d alam keadaan mantap 

dengan masukan sinyal sinuso idal,  dapat  dengan mudah diperoleh dar i 

fungsi alih ( fungsi t ransfer) system dengan menggant ikan s dengan jω.  

 

Analisis tanggapan frekuensi system ada beberapa macam yakni: analisis 

nyquist ,  analisis bode, analisis tempat  kedudukan akar (root locus).  Dalam 



kesempatan ini prinsip dasarnya relat ive sama, yang berbeda hanya dlam 

penjabarannya:  

1. Respon system terhadap input sinusoidal  

Input  ; 

System orde 2 

 

Output ; 

 

Dengan uraian parsial:  

 

Dalam keadaan steady state : 



1. ANALISIS NYQUIST: 

Fungsi alih loop terbuka 

 

Pada dasarnya digunakan Peraetaan Polar (Besaran kompleks dinyatakan dalam 

modulus). 

Dalam tanggapan frekuensi ada dua hal yang dianaiisis : 

a. Amplitudo.  

b. Fasa 

Pemetaan Nyquist merupakan gabungan dari arapli-tudo dan fasa response. 

 

Contoh: 

1. Fungsi alih loop terbuka 

2. Suatu sistem orde 2 
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